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 מבוא

 הקדמה. 1

 בין היתר עובדים טכניים רבים עוסקים, כולו ובעולםבישראל  החשמל במשק נותני השירותים בתחום

  תיקון והתקנה של ציוד חשמלי מסוגים שונים.ב ,בתחזוקה

 

 שראוי העבודה הללו ומהו סוג הרישיוןתחומי נשאלת השאלה, מהו סוג ההכשרה המתאים לכל אחד מ

 .ותהעבוד ןשהעובד יישא עימו בבואו לבצע את אות

 

גוון יוכל העובד לבצע מ, יהיה בעל דרגה גבוהה יותרהעובד  שככל שהרישיון אותו יישא ,ברור מעל לכל ספק

 דרישות החוק.חרוג משיומבלי רחב יותר של עבודות 

 

כשיר נהגים לנהוג במשאיות מסוג תחברה המבצעת שליחויות לא שנוכל לטעון  , לצורך השוואה,מנגד

להשתמש בשירותיו של הנהג הבוגר, רק לצורך ביצוע  תמעוניינהיא ש יודעתהיא סמיטריילרים כאשר 

מר ונאקצין נ. בלבד כאשר צי הרכבים של החברה מורכב מרכבים פרטיים ,שליחויות ברכב פרטי. לא כל שכן

בשעות עוד כב פרטי בעלי גיר אוטומטי בלבד. ברור שבמקרה זה נעדיף לחסוך ג רסושצי הרכבים הוא מ

 בעל תיבת הילוכים ידנית, שעלותה גבוהה יותר.פרטי רכב ל ולא נבחר בהכשרהובעלויות הכשרה 

 

בבחירת  א מעט טעויותגם בתחום החשמל. בתחום זה נעשו ל בפרק מקדים זה ננסה לדייק מעט את הדברים

לא  ,גרמובעיקר ה ומתוקף כך גם בסוג הרישיון. בחירות מוטעות אלו נעו לשני הכיוונים וההכשרה המתאימ

 למקרים בהם נעשו עבודות חשמל שאינן תואמות את סוג הרישיון. ,פעם

 חוק החשמל כפי שהוא קיים כיום, מציע מגוון רחב ביותר של סוגי רישיונות מסוגים שונים. 

 קיימים מובאת להלן:רשימה בסיסית של סוגי הרישיון ה
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 חשמלאי מסוייג

 

 יג מתירות לבצע עבודות חשמל תחת שני תנאים:ימסו חשמלאי כל הקטגוריות של

 הוכשרו. לו הם או הציוד יבוצעו אך ורק על מכלולים שמהווים חלק אינטגרלי מהמתקן כל העבודות .1

, מזגן, גנרטור, מכונת דפוס, כליי עבודה חשמליים כלשהי המתקן לצורך כך יכול להיות מכונת ייצור

עד לחיבורו לקיר ובשום אופן לא מדובר בכל הנוגע  יייעוד מדובר בכל מה שקשור למתקן וכדומה.

 .ובוודאי לא ללוח החשמל ממנוהלאה ור לקי

   .ולמתקן הנושא באחריות לבעל הרישיון קוֹלקְֶטִיבִיהמתקן נמצא בתוך מפעל, חברה או כל גוף  .2

 הניתן להעבר הרישיון אינוהבית ולא בבעלות אישית ו המיתקן והרישיון הם בבעלות ואחריות בעל .3

 למיתקן אחר.

 ומוסדות, מתקני מתח גבוה" הינו רישיון ייעודי וייחודי לגופים חשמלאי מסוייג "תפעול ואחזקתרישיון  .4

לבעלי רישיונות חשמלאי מעשי ומעלה שעברו אך ורק שבחצרותיהם מסדרי מתח גבוה והוא מיועד 

   שהוצגו לעייל, חלים גם במקרה זה.   3 -, ו2מקיפה ומסודרת לצורך זה. סעיפים  הכשרה

 

 

 חשמלאי שירות

 

ג, כלומר רק ישירות מתירות לבצע את אותן עבודות החשמל תחת התנאי הראשון של מסויגם הקטגוריות של 

 על מכלולים המהווים חלק אינטגרלי של המכונה או המתקן עליו התקיימה ההכשרה. 

יחד עם זאת, קטגוריית השירות משחררת את הדרישה של היות המתקן בתוך המפעל ומאפשרת לבצע את 

 , גם בבית הלקוח.שמלאי מסוייגלחכל העבודות המותרות 
 

 מעצם כך הופך הרישיון להיות אישי ושייך לבעל המקצוע הנושא אותו עימו. 

 

במשך שנים הועברו עשרות קורסים של חשמלאי מסוייג לחברות שונות. חלק לא מבוטל מהם ניתן בצדק 

 כותלי המפעל.ין ן, אכן נעשו בלחברות, שהמטלות המאושרות בהן במסגרת הרישיון שנית

לא מעט מפעלים בחרו, בעיקר ביוזמה שלהם, להכשיר את העובדים שלהם מתוך דאגה אמיתית לבטיחותם 

שלא היו  ,נוספים הקצאת תקציביםמתוך בעיקר מתוך המודעות הקיימת לאחרונה ו במסגרת מקום עבודתם

 בחברות גדולות.כל הקשור לעבודתם של ממוני הבטיחות במפעלים ול בעבר,

הבעיה העיקרית התחילה, כאשר מספר לא מבוטל של חברות השתמשו ברישיונות אלו גם כשלא מדובר 

המצוטטת  באישורי ההפעלה, הערהנוספה רק לאחרונה, בצדק רב ובצעד נבון,  כותלי המפעל.ין בעבודה ב

 ם מקום העבודה בלבדמתוך חוק החשמל, בדבר ההגבלה של רישיון החשמלאי המסויג לעבודות בתחו

ולעבודות המצוינות באישור ההפעלה בלבד. רישיון זה אינו מחליף רישיון חשמל אחר ולא מהווה היתר 

 .לביצוע עבודות חשמל שאינן מצוינות באישור ההפעלה

יכולנו לומר, שתחת רישום זה פתרנו את כל הבעיות. כך למשל מי שיעשה בו שימוש אחר, יעבור עבירה 

מי שהוכשר לנהוג ברכב מסוג אוטומט, ייקח את החוק לידיו וינהג גם ברכב עם תיבת הילוכים  בדיוק כמו

  ידנית, אף שלא הוכשר לכך ואף שרישיונו אינו מתיר זאת.

תכניות לימודים באגף להכשרה מקצועית, אינה פיתוח היחידה לשקובע הרגולטור,  ,למרות הבהירות בחוק

ה לחשמלאי מסוייג, למפעלים וחברות שקיים חשש מלכתחילה לגבי סוג אישורי הפעללהפיק  יותריכולה 

כותלי מחוץ ל תבצעלה העבודה עתידה בו ,מקרה כזה הגולטור מזהרהבכל מקרה בו  העבודה ומיקומה.

, ת באישור ההפעלהההערה שנרשמ על אף זאת ,של ההכשרה שמונע את קיומהזה הוא היה י ,מפעלה

אחת  לחברות אלו תוצע .מטעמהפעל ולמהנדס החשמל האחראי שמועסק המעבירה את כל האחריות, למ

  מן הקטגוריות של השירות הקיימות כרגע בחוק החשמל.
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ן תעיאו שלא ביד בידיעתן ,לחשמלאי מסוייגעובדים חברות שהכשירו שא הו ,עתכמו שהיא מצטייר כהמצב 

ת מחשמלאי מסוייג לחשמלאי שירות כעת לבצע השלמו ותשסוג הרישיון הנדרש הוא מסוג שירות, מבקש

 תוך הכרה בשעות שניתנו עד כה. 

נוצרו הינו מוגבל ונקבע על פי הצרכים ש ,הקיימות כיום בחוק החשמלשל חשמלאי שירות מספר הקטגוריות 

רלוונטיות כלל לזמננו או אינן הקטגוריות שמובאות להלן, ניתן לראות שחלקן כבר  12מתוך  בשעתו.

 .  על גגות לצורך קליטת שידורי טלוויזיהבעיקר , כמו במקרה של אנטנות שהותקנו ותפח רלוונטיותש

 שתיים עשרה הקטגוריות מובאות להלן:

 

 מכשור ובקרה;  ( 1)

 מכשור אלקטרוני;   (2)

 מערכות רדיו ואודיו;   (3)

 טלוויזיה בצבעים; )ב( לבן;-)א( טלוויזיה שחור טלוויזיה באחד מהסוגים:   (4)

 מערכות וידיאו, הסרטה ומכונות קולנוע;   (5)

 אנטנות;   (6)

 מכשירים חשמליים ביתיים, באחד מהסוגים הבאים:   (7)

 מכונות כביסה;   )א(

 מקררים;   )ב(

 שואבי אבק;    )ג(

 מערבלים;   )ד(

 מדיחי כלים;   )ה(

 מגהצים;    )ו(

 מייבשי כביסה;    )ז(

 תנורי חימום;   )ח(

 ול ואפיה;תנורי ביש   )ט(

 מערכות קירור ומיזוג אויר;   (8)

 מערכות גנרטורים;   (9)

 ( מערכות חשמל ופיקוד למעליות;10)

 ( אחזקת ציוד תעשייתי;11)

 ( תיקון ושיפוץ מכונות חשמל.12)

 

  ,עבור חברה כזו או אחרת ומוסמך או חשמלאי ראשי, לא פותחמעשי, חשמלאי חשמלאי מגמות כשם ש

רות המגדיר את סוג הרישיון כרישיון פרסונלי ואינדיבידואלי למי שנושא אותו, אינו צריך כך גם חשמלאי שי

רישיון חשמלאי שירות חייב להיות רישיון גנרי ואוניברסלי כמוצר  להיות "תפור" לצרכיו של גוף כזה או אחר.

 .לכל גוף או פרט שמעוניין בו  מדף
 

חדשות הנותנות מענה לפיתוחים הטכנולוגים בני זמננו.  הבעיה העיקרית הקיימת היא העדר של קטגוריות

 מתוךשל העדר בקטגוריות חדשות ועדכניות, יכולה להיפתר זמנית על ידי בחירה של קטגוריה, אחת  ,זו בעיה

קטגוריות  תעודכנההעתידה להתרחש בקרוב,  ,לאחר האסדרה בחוק הקיימות, שיש לה זיקה לזו המבוקשת.

 .מענה הולם, ראוי ועדכני בן זמננו תיתנהו קיימותלאלו ה תצורפנהש ועדכניות רבות חדשות

 

  



 

 

 80מתוך  7עמוד 

  המקצועאודות . 2

והשירות ניתן בבית  כפי שכבר צוין בהקדמה, כשמדובר במתן שירות למתקן ספציפי או ציוד ייעודי בלבד

החשמל  ואין בכוונת נותן השירות לגעת בכל הקשור לנקודה אליה מתחבר הציוד וממנה אל לוחהלקוח 

 . שמכשירות לרישיון שהוא מעבר לחשמלאי שירותהרי שאין צורך בהכשרות  ,והקירות

שנה  ביןנמשכים  מוסמךמעשי או חשמלאי לימודים לרישיון חשמלאי הסיבה לכך ברורה והוסברה אף היא. 

רישיון של  מיד עם סיום לימודיומוסמך מקבל מעשי או בוגר קורס חשמלאי  שנתיים כשמדובר בלימודי ערב.ל

הוא חייב לעבוד לפחות שנה בפיקוחו של וחשמלאי עוזר. רישיון זה אינו מאפשר לו לבצע עבודות בעצמו 

עד לקבל הרישיון עלול להיות ארוך  שמשך ההכשרהיוצא כך  בעל דרגת רישוי גבוהה משלו.חשמלאי 

לאים בתחום הבניין כחשמ ומייגע. עובדה זו אינה מהווה בעיה כשמדובר באנשים שרואים את עצמם

 והתעשייה ואף בכוונתם להתקדם הלאה בסולם הרישיונות.

בניגוד  חסרי רישיון חשמלאי כלשהו ומבצעים עבודותהשירות הם בשל מציאות זו, מרבית העוסקים בתחום 

תוך סיכון עצמי וסיכון המשתמשים במוצרים אלה. אחוז גבוה של תאונות ההתחשמלות נובע מעבודות  לחוק,

 צעו על ידי אנשים "שמבינים קצת בחשמל".שבו

סוגים הינו רב ומגוון.  ,על ידי אנשים חסרי רישיונות חשמל ,בחלקו מתבצע, שמתן השירות בהן ,עבודותהסוגי 

המוצבות בבתי חולים ובמקומות ודברי מזון למכונות המוכרות שתיה קרה ו מתן שירות למכונות קפה :כגון

תיקון ציוד אלקטרוני, טיפול במערכות בקרה ובקרים ת של מתקני חימום בגז, התקנה ושירו ציבוריים רבים,

מחשבים  תיקון מדפסות,ומתוכנתים, תחזוקת מבנים, תיקון מכשירים חשמליים ביתיים, תיקון מכונות צילום 

 מערכות קירורשמש,  התקנה וחיבור גוף החימום והתרמוסטט בדודישל מכונות חשמל, ן ציוד משרדי, תיקוו

ומיזוג אוויר, תחזוקה ותפעול גנרטורים, תיקון כלי רכב חשמליים, מערכות קול ווידאו, שיפוצי בתים, מערכות 

 בית חכם, תחזוקת מתקנים פוטו וולטאיים ועוד.
 

מתן בהינם הפתרון לכל אלו שמעוניינים לעסוק שעות בלבד,  170בהיקף של קורסי חשמלאי שירות, 

החל  ,בו חלקים חשמליים. קורסים אלו יספקו ללומד ידע בסיסי בתחום החשמלציוד שיש ב ,ללקוח שירותים

בכל הקשור לחוקי הפיזיקה ביסודות תורת החשמל ובמכונות חשמל, יעניקו ידע בסיסי בכל הקשור לחוקים 

 בעיקר יעניקו לו את כל הידע הדרוש לו על מנת לשמור על חייו ועל חייוותקנותיו ותקנות מתוך חוק החשמל 

 הגנה בפני התחשמלות. ה אמצעיהסביבה בכל הקשור לבטיחות ו

 

שמעוניינים להצטרף לחברה המספקת שירות ללקוחות  לפחות, שנות לימוד 10לבעלי  יםמיועדקורסים אלו 

. על פי רוב תממן החברה את ההכשרה לעובד מתוך רצון שהעובד שיש בו חלקים חשמלייםהמחזיקים ציוד 

 ר מטעמה. ייתן את השירות כשכי
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 שירות-תנאים למתן רישיון חשמלאי
 

 ובהתאם ברישיונו המצוין ההתמחות בתחום רק חשמל עבודות לבצע רשאי שירות חשמלאי רישיון בעל

 במעגלים( הסופיים המעגלים אחרי שהם ציודו במתקנים יעסוק שירות חשמלאיל. המנה שהתנה לתנאים

 .גיהאנר לאספקת מערכות למעט( והלאה מהשקע

 .הציוד או המתקן לפני (זליגה ממסרל )חשמו בפני הגנה שתהיה חובה וולט, 50 על העולה במתח בעיסוק

 

 .זה מסוג חשמל רישיונות במספר להחזיק ניתן הערה: 

 
 

מסוים של עבודות חשמל ואלקטרוניקה,  שירות לאדם המבצע סוג-המנהל רשאי לתת רישיון חשמלאי (א)

אגף או שנערך בפיקוחו, באחד מתחומי ההתמחות שיפורטו להלן ולפי של ה קורס שבידו תעודת גמר

 התנאים שייקבעו לגבי כל אחד מהם:
 

 (   מכשור ובקרה;1)

 מכשור אלקטרוני;   (2)

 מערכות רדיו ואודיו;   (3)

 טלוויזיה באחד מהסוגים:   (4)

 לבן;-טלוויזיה שחור  )א(

 טלוויזיה בצבעים;  )ב(

 הסרטה ומכונות קולנוע;מערכות וידיאו,    (5)

 אנטנות;   (6)

 ;מכשירים חשמליים ביתיים   (7)

 מערכות קירור ומיזוג אויר;   (8)

 מערכות גנרטורים;   (9)

 מערכות חשמל ופיקוד למעליות;  (10)

 אחזקת ציוד תעשייתי;  (11)

 תיקון ושיפוץ מכונות חשמל.  (12)

 רשאי לבצע עבודות בתחום ההתמחות המצוין ברישיונו ובהתאם לתנאים שירות -בעל רישיון חשמלאי  )ב(              

 שהתנה בו המנהל.                    
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 מטרות תכנית הלימודים. 3

 הקטגוריות הקיימות. 12קטגוריות נבחרות,  מתוך  7בתכנית לימודים זו פותחו תכנים מקצועיים עבור 

 קטגוריותהכל אחת מ .ו תחת כותרת אחת "חשמלאי שירות"ז תכנים מקצועיים אלהינה לרכ מטרת התכנית

לאפשר להם ניידות זאת במטרה  ,רישיון שלהםבמסגרת הע עבודות ולבצ כשיר עובדים טכנייםתהללו, 

 משתמשים בציוד.עבור הלקוחות הנותן השירות ועבורו, ומקצוע חופשי תוך הגדלת הבטיחות 

 
 

 תכנית הלימודים מבנה. 4

 118חבילת בסיס בת  מודולה ראשונה הינה. מודולות שתילהכשרת חשמלאי שירות בנויה מ תכנית לימודים

לימודים  הינה 52 בתומודולה שנייה  לחשמלאי שירות שעות לימוד שאותה ילמדו כלל המשתתפים בלימודים

מבנה תכנית אימוץ  .ומהוכד מכשירים חשמליים ביתייםגנרטורים, תיקון  מערכות כגון ממוקדי נושאייעודיים 

ללא צורך בחזרה על כל הקורס. בדרך זו יוכל הלומד  תאח מקטגוריהזה יאפשר ללומד להתמחות ביותר 

ובהתאם לשינויים  קושילהתמחות במספר תחומים וכן יוכל לעבור מסוג עיסוק אחד לאחר בהתאם לב

 במשק.המתרחשים 

 :ות לחשמלאי שירותהתמחקטגוריות  7לימודים עבור תכניות כוללת תכנית הלימודים 

 .120מגמה  - מכשור אלקטרוניחשמלאי שירות  .1

 .121מגמה  -חשמלאי שירות אחזקת ציוד תעשייתי  .2
 .122מגמה  -חשמלאי שירות מערכות חשמל ופיקוד מעליות  .3

 .123מגמה  -חשמלאי שירות מכשור ובקרה  .4
 .124מגמה  -חשמלאי שירות מכשירים חשמליים ביתיים  .5

 .125מגמה  -ת  גנרטורים מערכוחשמלאי שירות  .6

 .126מגמה  -תיקון ושיפוץ מכונות חשמל  חשמלאי שירות .7
 

את  שובמוד ליידרש לש מבלימשתתף שהתמחה בהתמחות אחת יוכל לשוב וללמוד התמחויות נוספות 

בקשה לרישיון הקבלת התעודה והגשת מיד עם  ,מסיימי הקורס בהצלחה יקבלו אוטומטית הבסיס. חבילת

 .בבחינות נוספות, רישיון חשמלאי שירות בהתאם להתמחותםללא צורך ו
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 מקצועות הלימוד העיקריים. 5

 שעות תכלול: 170ההכשרה של חשמלאי השירות בהיקף כולל של 

לרמת חשמלאי החשמל  בתחום, המספקת את החלק העיוני וההתנסותי שעות 108בהיקף של מודולה  .1

 קבועה ואחידה עבור כל הקטגוריות:שירות, 
 

 שעות חוק החשמל.   4 .א

 שעות תורת חשמל.  24 .ב

 שעות מכונות חשמל.  20 .ג

 שעות מתקני חשמל.  16 .ד

 הגנה בפני חישמול.שיטות שעות הארקות ו    8 .ה

 הגנה בפני התחשמלות.אמצעי שעות בטיחות ו    8 .ו

 עבודה מעשית בחשמל, לרמת חשמלאי שירות.שעות   28 .ז

 

הספציפית קטגוריה להייעודי , ההתנסותיעיוני ולק השעות, המספקת את הח 52מודולה בהיקף של  .2

 :ותכניה משתנים מקטגוריה אחת לאחרת

 

 לקטגוריה. ותייעודי ותשעות עיוני 40 .א

 לקטגוריה. ותייעודימעשיות  שעות 12 .ב

 

 שעות המספקת את המקצועות התומכים: 10 מודולה בהיקף של .3
 

 שעות עזרה ראשונה.   6 .א

 עבודה בגובה. שעות תקנות   4 .ב
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https://www.google.co.il/imgres?imgurl=https://dandjappliancerepair.com/wp-content/uploads/2017/07/oven2.jpg&imgrefurl=https://dandjappliancerepair.com/services/stove-microwave-repair/&tbnid=qVEpIL-iZWxbvM&vet=10CBkQxiAoB2oXChMIoJq_nKHF6wIVAAAAAB0AAAAAEAc..i&docid=HYf-3PJHqGa4eM&w=405&h=325&itg=1&q=%D7%AA%D7%99%D7%A7%D7%95%D7%9F %D7%AA%D7%A0%D7%95%D7%A8%D7%99%D7%9D&hl=iw&ved=0CBkQxiAoB2oXChMIoJq_nKHF6wIVAAAAAB0AAAAAEAc
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 מודיםימסגרת תכנית הל

 120מגמה  - חשמלאי שירות מכשור אלקטרוני

 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 הערות
 סה"כ מעשי עיוני

  (4) (--) (4) מקצועות תשתית

  4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו  .1

  (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

  24 -- 24 תורת החשמל .2

  20 -- 20 מכונות חשמל  .3

  16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

  8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

  8  8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

  40 -- 40 תורת המקצוע –מכשור אלקטרוני  .7

  28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

  12 12  כשור אלקטרוניעבודה מעשית מ .9

  (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 1 6 -- 6 1עזרה ראשונה  .10

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 2 4 -- 4 2תקנות עבודה בגובה  .11

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

  170 40 130  סה"כ שעות
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 דרישות כניסה:

 שנות לימוד. 10בוגרי  .1

 ועדת קבלה. .2

 

   בחינות גמר:

 :חיצוניותבחינות גמר 

 .60 -, ציון עובר 2-7 בחינה עיונית: חשמלאי שירות מכשור אלקטרוני, סעיפים .1

 .  60 -, ציון עובר 8בחינה מעשית: חשמלאי שירות, סעיף  .2

 

 בחינות גמר פנימיות:

 . 60 -, ציון עובר 9מכשור אלקטרוני, סעיף בחינה מעשית:  .1

 בכל המקצועות הנלמדים יינתנו ציונים מספריים, למעט במקצועות: .2
 

 , יינתן ציון עבר/לא עבר.10עזרה ראשונה" סעיף א. "

 , יינתן ציון עבר/לא עבר. 11ב.  "תקנות עבודה בגובה" סעיף 

 .למתן תעודת הגמר תנאי חובהעבר הינו ציון       

 

  עודות:ת

 מכשור אלקטרוני. חשמלאי שירות גמר: תעודת 

 

 רישוי:

 מכשור אלקטרוני", רשאי לבקש מיד עם הנפקתה, חשמלאי שירות בעל תעודת גמר "

 יותקנותחוק החשמל ובהתאם למכשור אלקטרוני", כל זאת חשמלאי שירות רישיון "

 .משרד העבודה, באותה עתבהמנהל למתן רישיונות ובהתאם להנחיות 
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 מודיתכני הלפירוט 

 120מגמה  - חשמלאי שירות מכשור אלקטרוני

  

 

 פירוט מקצועות/נושאים

 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 (4) (--) (4) מקצועות תשתית

 4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו .1

    מבנה החוק. .1.1

    אחריות והיבט משפטי. רישיונות חשמל, .1.2

    ם ונוהלי עבודה. פקודת הבטיחות בעבודה, חוקי .1.3

 (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

 24 -- 24 תורת החשמל .2

    זרם ישר מעגלי .2.1

    חוק אוהם, מעגל טורי, מקבילי ומעורב.  .2.1.1

    הספק ואנרגיה חשמלית.  .2.1.2

    חיבור מד מתח ומד זרם במעגלי זרם ישר.  .2.1.3

    אלקטרוסטטיקה  .2.2

    מבנה ועקרון פעולה של קבל לוחות. .2.2.1

    קיבול, מתח ומטען של קבל לוחות. .2.2.2

2.2.3.     

    קיבול של קבלים בטור ובמקביל. .2.2.4

    מגנטיות  .2.3

    מגנטי, שטף מגנטי וצפיפות השדה המגנטי. שדה .2.3.1

    שדה מגנטי סביב מוליך נושא זרם. .2.3.2

    אלקטרומגנט, התנגדות מגנטית. .2.3.3

    כח הפועל על תייל נושא זרם ושרוי בתוך שדה מגנטי. .2.3.4

    "מ מושרה בין קצותיו של תייל נע בתוך שדה מגנטי.כא .2.3.5

    עקרון הפעולה של מנוע ושל מחולל. .2.3.6

    חוק פרדיי וחוק לנץ, השראות עצמית של משרן. .2.3.7

    עקרון הפעולה של שנאי מוריד ומעלה מתח. .2.3.8

    מתח חילופין מעגלי .2.4

    מתח יעיל, מקסימלי וממוצע של גל סינוסי. .2.4.1

    משוואת המתח והזרם הרגעי.זמן מחזור, תדר ו .2.4.2

    נגד, במתח חילופין. .2.4.3

    משרן במתח חילופין היגב השראתי, הפרש מופע. .2.4.4

    קבל במתח חילופין. היגב קיבולי, הפרש מופע. .2.4.5

    טורי ומקבילי.L,C, Rתהודה ומשולש הספקים במעגל  .2.4.6
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 פירוט מקצועות/נושאים

 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזיות-מערכות תלת .2.5

    פאזי.-עקרון הפעולה של מחולל תלת .2.5.1

פאזי סימטרי, -ם וזרמים, פאזיים ושלובים, של עומס תלתמתחי .2.5.2

 פאזית.-המחובר בכוכב או במשולש לרשת תלת

   

    פאזי השראתי. -משולש הספקים של עומס תלת .2.5.3

 20 -- 20 מכונות חשמל  .3

    שנאים .3.1

    פאזי.-מבנה שנאי חד ותלת .3.1.1

    יחס ליפופים, מתחים וזרמים. .3.1.2

    נאיי מדידה.שנאים מיוחדים: שנאי עצמי וש .3.1.3

    מנועי השראה אסינכרוניים   .3.2

    פאזי ועקרון פעולה.-מבנה, מנוע השראה חד ותלת .3.2.1

    .4H.Pשיטות התנעה של מנועים שהספקם מעל  .3.2.2

    משולש.-מתנע כוכב .3.2.3

    מתנע בעזרת שנאי עצמי, ווריאק. .3.2.4

    מתנעים רכים. .3.2.5

    מכונות לזרם ישר .3.3

    זרם ישר.מבנה ועקרון פעולה של מנוע ל .3.3.1

    מבנה ועקרון פעולה של גנרטור לזרם ישר. .3.3.2

 16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

    מבנה מערכת החשמל הארצית. .4.1

פסק, -הזנות מחברת החשמל, גנרטורים, מערכות אל :מקורות זינה .4.2

 .סוללות ומצברים, ספקי כוח

   

צבעי ושטחי חתך תקניים  מבנה כבלים, מוליכים ומבודדים. .4.3

 .מוליכים

   

     .מבטחבו במוליךהתאמת שטח החתך לזרם העובר  .4.4

    מא"זים, מפסקים ומפסקים אוטומטיים, ציוד מיתוג, שיטות הגנה. .4.5

    .זרמי קצרועומסי יתר  .4.6

    מעגלים סופיים. .4.7

 8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

    .T.T -הגנה  - הארקה .5.1

    .TN-S, TN-C-S - איפוס .5.2

    שנאי מבדל. -הפרד מגן  .5.3

    . I.T  -  זינה צפה .5.4

    מפסק פחת. - מפסק מגן בזרם דלף .5.5

    . בידוד כפול -בידוד מגן  .5.6

    .מתח נמוך מאוד .5.7
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 פירוט מקצועות/נושאים

 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 8 -- 8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

    .לבוש וציוד מגן אישי .6.1

    .עבודה ושיטות עבודה כלי .6.2

ורח בעת טיפול ומתן נעילה ותיוג, גידור ושילוט, סיכון עוברי א .6.3

 שירות.

   

    .התחשמלותמ כתוצאה ניתוח תאונות .6.4

    הפקת לקחים ושיטות התגוננות. .6.5

     .מרחקי התקרבות, מדידה במתקן חי ובקרבתו .6.6

    סימולים סכמתיים מוסכמים בתכניות חשמל.  .6.7

    תפעול לוחות חשמל, מצבי תקלה שונים, אמצעי התראה ודווח.  .6.8

 40 -- 40 תורת המקצוע –י מכשור אלקטרונ .7

    קוד צבעים של נגדים. .7.1

    .PN. צומת Nוחומר מסוג  Pחצאי מוליכים, חומר מסוג  .7.2

    כיווני.-דרכי, באמצעות דיודה כשסתום חד-מעגל יישור חד .7.3

    דרכי, באמצעות גשר דיודות. -מעגל יישור דו .7.4

    מעגל סינון של גל סינוסי פועם באמצעות קבל סינון. .7.5

    דיודת זנר במעגלי ייצוב מתח. .7.6

    כח.-סכמת מלבנים של ספק .7.7

    .PNP -ו NPNטרנזיסטור  .7.8

    מעגל מיתוג באמצעות טרנזיסטור בתחומי רוויה וקטעון. .7.9

    מעגל הגברה באמצעות טרנזיסטור. .7.10

7.11. S.C.R ו- TRIAC.במעגלי מיתוג ובמעגלי ויסות הספק ,    

    ספקי כח ממותגים. .7.12

    פסק-למערכות א  .7.13

    מבנה ועקרון פעולה.  .7.13.1

    סוגים ושיטות עבודה .  .7.13.2

    מתחי עבודה והספקים. .7.13.3

    ציוד בדיקה ומדידה .7.14

    מודדים.-ספקי כח, רבי .7.14.1

    משקף תנודות, מחולל אותות, ספקטרום אנלייזר. .7.14.2

    מכשור אלקטרוני ייעודי .7.15

    מכשור רפואי, תעשייתי, ביטחוני. .7.15.1

    .ציוד אלקטרוניבפיתוח סיכונים    .7.16

       .פיצוץ רכיביםורכיבים תקולים, חום  .7.16.1

    הגנה בפני ברקים. .7.16.2
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 פירוט מקצועות/נושאים

 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

    : מדידת גדלים חשמליים .8.1

    מדידת מתחים יעילים, פאזיים ושלובים. .8.1.1

    מטר צבת.-מדידת זרם באמצעות אמפר .8.1.2

    .מדידת רציפות הארקה .8.1.3

    בידוד.מדידת התנגדות  .8.1.4

    מדידת סדר פאזות. .8.1.5

    מדידת העדר מתח. .8.1.6

קריאת נתונים חשמליים ממכשיר מדידה משולב המותקן על  .8.1.7

 . Satecחזית לוח החשמל, כגון 

   

    פאזי: -הכרת לוח חשמל חד ותלת .8.2

    מפסק ראשי. .8.2.1

    .Cוסוג  Bמבטחים חצי אוטומטיים, סוג  .8.2.2

    .מפסק מגן בפני זרם דלף לאדמה .8.2.3

    שיטות לבדיקת תקינות מפסק מגן. .8.2.4

    פס אפסים, פס הארקות. .8.2.5

    שיטות חיבור המבטחים: סרגל מוליכים, מהדקים. .8.2.6

    שנאי חד פאזי: .8.3

    פאזי מתוך לוחית הזיהוי  שלו.-קריאת נתונים של שנאי חד .8.3.1

    זיהוי הסליל הראשוני והסליל השניוני בשנאי מוריד מתח. .8.3.2

    פאזי בריקם.-תח שניוני בשנאי חדמדידת מתח ראשוני ומ .8.3.3

    מדידת התנגדות סלילי הראשוני וסלילי השניוני. .8.3.4

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.3.5

    מדידות לזיהוי קצות הסלילים. .8.3.6

    מדידות בשנאי מבדל. .8.3.7

    פאזי:-מנוע חשמלי חד .8.4

    פאזי.-הכרת עקרון הפעולה של מנוע חד .8.4.1

פאזי לרבות, סטטור ורוטור, -חדזיהוי כל החלקים במנוע  .8.4.2

 סלילי העבודה והעזר, קבל ההתנעה ומפסק צנטרפוגלי.

   

    מדידת התנגדות הסלילים. .8.4.3

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.4.4

 פאזי.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה חד .8.4.5
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 פירוט מקצועות/נושאים

 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזי אסינכרוני:-מנוע חשמלי תלת .8.5

הסטטור וסליליו,  פאזי לרבות-זיהוי כל החלקים במנוע תלת .8.5.1

העוגן וסליליו, הצובר, הפחמים, קופסת החיבורים במנוע עם 

 שישה הדקים.  

   

    מדידת התנגדות סלילי מנוע וזיהוי נקודות התחלתם וסופם. .8.5.2

    מדידת התנגדות בידוד הליפופים. .8.5.3

    פאזי אסינכרוני.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה תלת .8.5.4

    תו פעם בכוכב ופעם במשולש.חיבור הדקי המנוע להתנע .8.5.5

    מעגלים סופיים .8.6

פאזי על פי -חיבור תקע חשמל של מכשיר חשמלי חד ותלת .8.6.1

 תקן צבעי המוליכים. 

   

שימוש בתקע בטיחות, תקע צהוב, לצורך מדידת תקינות  .8.6.2

 פאזי.-החיבורים בשקע חד

   

בדיקת תקינות כבל ההזנה וטיב הבידוד של מכשיר חשמלי  .8.6.3

 ר.באמצעות מג

   

קריאת נתונים מתוך לוחית זיהוי של מכשיר מסוים כגון, מתח  .8.6.4

 עבודה, הספק וגורם הספק, סימולים מיוחדים, בידוד כפול.

   

    מדידת התנגדויות של גופי חימום. .8.6.5

    כללי .8.7

    איתור תקלות. .8.7.1

    החלפת רכיב תקול. .8.7.2

    בדיקות הפעלה לאחר החלפת רכיבים. .8.7.3

    נייח.בדיקות ציוד מטלטל ו .8.7.4

    בטיחות .8.8

 תקנים ותקנות, נוהלי עבודה, פקודת הבטיחות בעבודה     .8.8.1

 בחשמל.

   

    הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול. .8.8.2

    בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות. .8.8.3

    ציוד מוגן מים. .8.8.4

    חוקים ותקנות בדבר עבודה עם כבל מאריך. .8.8.5

    מפסק מגן, המגן על כבל מאריך. .8.8.6

    ש במפצלים.שימו .8.8.7

    בתי תקע ותקעים באתרי בניה. .8.8.8

    נעילה ותיוג. .8.8.9

    גידור ושילוט. .8.8.10

    העבודות המותרות במסגרת הרישיון. .8.8.11



 

 

 80מתוך  20עמוד 

 פירוט מקצועות/נושאים

 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 12 12 -- עבודה מעשית מכשור אלקטרוני .9

ניסוי בזרם ישר: מדידת מתח, זרם והתנגדות במעגל מעורב של  .9.1

 נגדים.

   

מתח קבוע, תוך ניסוי בקבלים: טעינת קבל אלקטרוליטי ב .9.2

 התחשבות בקוטביות ובמתח הפריצה שלו.

   

טורי  RLCניסוי בזרם חילופין: מדידת מתח והפרש מופע במעגל  .9.3

 באמצעות מחולל ואוסילוסקופ.  

   

דרכי בעזרת גשר דיודות, הכולל קבל -דרכי ודו-מעגל יישור חד .9.4

 סינון ודיודת זנר לייצוב.

   

    וממסר. מעגל מיתוג באמצעות טרנזיסטור  .9.5

    S.C.R.מעגל וויסות הספק של עומס באמצעות  .9.6

     כרטיס אלקטרוני.בדיקה חזותית ותפעולית של  :ניתוח תקלות .9.7

אלקטרוניים, ם החלפת רכיבים אלקטרוניים: בקרים, כרטיסי .9.8

 . ובדיקות תקינות לאחר התיקון רכיבי פיקוד שונים

   

ם אלקטרוניים, עמדת בדיקה ופיתוח. בטיחות בפיתוח מוצרי .9.9

 עמדת העבודה, רמות מתחים, שנאי מבדל, זינה צפה.

 אלקטרוניות. מונע של מערכותוטיפול אחזקה  .9.10

   

 (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 6 -- 6 עזרה ראשונה  .10

    טיפול ראשוני, בנפגע כתוצאה מהלם חשמלי. .10.1

    טיפול ראשוני לשברים וחתכים, בנפגע כתוצאה מנפילה מגובה. .10.2

    טיפול ראשוני לכוויות, בנפגע כתוצאה משריפה או מהתחשמלות. .10.3

    פעולות החייאה ראשוניות למחוסר הכרה. .10.4

 4 -- 4 בגובה תקנות עבודה .11

    תקנות עבודה על סולמות. .11.1

    תקנות עבודה על פיגומים. .11.2

    תקנות עבודה על גגות. .11.3

    תקנות עבודה על סלים ובמות הרמה. .11.4

 170 40 130 סה"כ שעות
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 העבודות המותרות לביצוע במסגרת הרישיון

 

 .המכשור האלקטרוניחיבור וחיווט מוליכי הזנה המהווים חלק אינטגרלי מ .1

  המכשור האלקטרוני.חיבור שנאים וספקי כוח המוזנים במתח נמוך ומהווים חלק אינטגרלי מ .2

 .הממוקמים עליו עות מהדקיםלרבות חיבור ישיר באמצ ,לחשמלו של המכשור האלקטרוני חיבור .3

 מהמכשור. רכיבים חשמליים תקולים, המהווים חלק אינטגרלי כרטיסים אלקטרוניים ואיתור והחלפת  .4

 המכשור האלקטרוני כולו, או חלקים ממנו לצורך תיקונם.פרוק  .5

 ביצוע מדידות רציפות הארקה וטיב הבידוד במכשור האלקטרוני עצמו. .6

  , בכניסות וביציאות של המכשור האלקטרוני עצמו.פיןמדידות מתח וזרם, ישר וחילו .7

 סדר פאזות על גבי המכשור האלקטרוני עצמו.בדיקת  .8

 על גבי המכשור האלקטרוני עצמו. בדיקת העדר מתח .9

, באמצעות מפסקי בלוחות החשמל ועצמהמכשור האלקטרוני ביצוע חיבור או ניתוק אלקטרומכני של  .10

 .אמפר בלבד 63זרם עד 

 

  ותהער

 

 על גבי מכשור אלקטרוני, קיים בלבד. תבוצענהעבודות הינן עבודות שירות וה .א

 מחובר לחשמל. אינו , ייעשו על גבי המכשור האלקטרוני, כאשר6עד  1סעיפים  .ב

 , ייעשו על גבי המכשור האלקטרוני בלבד, כאשר הוא מחובר לחשמל.9עד  7סעיפים  .ג

וקו וחיבורו של המכשור האלקטרוני ממקור מתייחס לפעולה יזומה, המתבצעת לצורך נית 10סעיף  .ד

שהופסק פעם  את המבטחמותר להפעיל ולמתג החשמל. במקרה של הפסקה הנובעת מתקלה, 

חשמלאי בעל רישיון  על ידי אך ורק יתבצע ,פעם נוספת תו של המבטחאו הפעל ואחת בלבד. מיתוג

 מתאים.
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 לימודיםמסגרת תכנית ה

 121מגמה  -חשמלאי שירות אחזקת ציוד תעשייתי 

       

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 הערות
 סה"כ מעשי עיוני

  (4) (--) (4) מקצועות תשתית

  4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו  .1

  (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

  24 -- 24 תורת החשמל .2

  20 -- 20 חשמל  מכונות .3

  16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

  8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

  8 -- 8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

  40 -- 40 תורת המקצוע –אחזקת ציוד תעשייתי  .7

  28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

  12 12  עבודה מעשית אחזקת ציוד תעשייתי .9

  (10) (--) (10) ומכיםמקצועות ת

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 1 6 -- 6 1עזרה ראשונה  .10

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 2 4 -- 4 2תקנות עבודה בגובה  .11

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

  170 40 130  סה"כ שעות
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 דרישות כניסה:

 שנות לימוד. 10וגרי ב .1

 ועדת קבלה. .2

 

 

   בחינות גמר:

 :חיצוניותבחינות גמר 

 .60 -, ציון עובר 2-7בחינה עיונית: חשמלאי שירות אחזקת ציוד תעשייתי, סעיפים  .1

 .  60 -, ציון עובר 8בחינה מעשית: חשמלאי שירות, סעיף  .2

 

 בחינות גמר פנימיות:

 . 60 -, ציון עובר 9בחינה מעשית: אחזקת ציוד תעשייתי, סעיף  .1

 בכל המקצועות הנלמדים יינתנו ציונים מספריים, למעט במקצועות: .2
 

 , יינתן ציון עבר/לא עבר.10עזרה ראשונה" סעיף א. "

 , יינתן ציון עבר/לא עבר. 11ב. "תקנות עבודה בגובה" סעיף 

 .למתן תעודת הגמר תנאי חובהעבר הינו ציון 

 

  תעודות:

 אחזקת ציוד תעשייתי.ות חשמלאי שירגמר: תעודת 

 

 רישוי:

 אחזקת ציוד תעשייתי", רשאי לבקש מיד עם הנפקתה, חשמלאי שירות בעל תעודת גמר "

 יותקנותחוק החשמל ובהתאם לאחזקת ציוד תעשייתי", כל זאת חשמלאי שירות רישיון "

 משרד העבודה, באותה עת.בהמנהל למתן רישיונות ובהתאם להנחיות 
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 מודפרוט תכני הלי

 121מגמה  –חשמלאי שירות אחזקת ציוד תעשייתי 

 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 (4) (--) (4) מקצועות תשתית

 4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו .1

    מבנה החוק. .1.1

    אחריות והיבט משפטי. רישיונות חשמל, .1.2

    פקודת הבטיחות בעבודה, חוקים ונוהלי עבודה.  .1.3

 (156) (40) (116) ליבה -ורת המקצועת

 24 -- 24 תורת החשמל .2

    זרם ישר מעגלי .2.1

    חוק אוהם, מעגל טורי, מקבילי ומעורב.  .2.1.1

    הספק ואנרגיה חשמלית.  .2.1.2

    חיבור מד מתח ומד זרם במעגלי זרם ישר.  .2.1.3

    אלקטרוסטטיקה  .2.2

    מבנה ועקרון פעולה של קבל לוחות. .2.2.1

    קבל לוחות. קיבול, מתח ומטען של .2.2.2

    קיבול של קבלים בטור ובמקביל. .2.2.3

    מגנטיות  .2.3

    מגנטי, שטף מגנטי וצפיפות השדה המגנטי. שדה .2.3.1

    שדה מגנטי סביב מוליך נושא זרם. .2.3.2

    אלקטרומגנט, התנגדות מגנטית. .2.3.3

    כח הפועל על תייל נושא זרם ושרוי בתוך שדה מגנטי. .2.3.4

    נע בתוך שדה מגנטי. כא"מ מושרה בין קצותיו של תייל .2.3.5

    עקרון הפעולה של מנוע ושל מחולל. .2.3.6

    חוק פרדיי וחוק לנץ, השראות עצמית של משרן. .2.3.7

    עקרון הפעולה של שנאי מוריד ומעלה מתח. .2.3.8

    מתח חילופין מעגלי .2.4

    מתח יעיל, מקסימלי וממוצע של גל סינוסי. .2.4.1

    זמן מחזור, תדר ומשוואת המתח והזרם הרגעי. .2.4.2

    נגד, במתח חילופין. .2.4.3

    משרן במתח חילופין היגב השראתי, הפרש מופע. .2.4.4

    קבל במתח חילופין. היגב קיבולי, הפרש מופע. .2.4.5

    טורי ומקבילי.L,C, Rתהודה ומשולש הספקים במעגל  .2.4.6
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזיות-מערכות תלת .2.5

    פאזי.-עקרון הפעולה של מחולל תלת .2.5.1

פאזי סימטרי, -ל עומס תלתמתחים וזרמים, פאזיים ושלובים, ש .2.5.2

 פאזית.-המחובר בכוכב או במשולש לרשת תלת

   

    פאזי השראי. -משולש הספקים של עומס תלת .2.5.3

 20 -- 20 מכונות חשמל  .3

    שנאים .3.1

    פאזי.-מבנה שנאי חד ותלת .3.1.1

    יחס ליפופים, מתחים וזרמים. .3.1.2

    שנאים מיוחדים: עצמי, מדידה וריתוך. .3.1.3

    כרוניים  מנועי השראה אסינ .3.2

    פאזי ועקרון פעולה.-מבנה, מנוע השראה חד ותלת .3.2.1

    .4H.Pשיטות התנעה של מנועים שהספקם מעל  .3.2.2

    משולש.-מתנע כוכב .3.2.3

    מתנע בעזרת שנאי עצמי, ווריאק. .3.2.4

    מתנעים רכים. .3.2.5

    מכונות לזרם ישר .3.3

    מבנה ועקרון פעולה של מנוע לזרם ישר. .3.3.1

    ל גנרטור לזרם ישר.מבנה ועקרון פעולה ש .3.3.2

 16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

    מבנה מערכת החשמל הארצית. .4.1

פסק, -הזנות מחברת החשמל, גנרטורים, מערכות אל :מקורות זינה .4.2

 .סוללות ומצברים, ספקי כוח

   

צבעי ושטחי חתך תקניים  מבנה כבלים, מוליכים ומבודדים. .4.3

 .מוליכים

   

     .מבטחבו במוליךהתאמת שטח החתך לזרם העובר  .4.4

    מא"זים, מפסקים ומפסקים אוטומטיים, ציוד מיתוג, שיטות הגנה. .4.5

    .זרמי קצרועומסי יתר  .4.6

    מעגלים סופיים. .4.7

 8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

    .T.T -הגנה  - הארקה .5.1

    .TN-S, TN-C-S - איפוס .5.2

    שנאי מבדל. -הפרד מגן  .5.3

    . I.T  -  זינה צפה .5.4

    מפסק פחת. - מפסק מגן בזרם דלף .5.5

    . בידוד כפול -בידוד מגן  .5.6

    .מתח נמוך מאוד .5.7
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 8 -- 8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

    .לבוש וציוד מגן אישי .6.1

    .עבודה ושיטות עבודה כלי .6.2

    גידור שילוט, סיכון עוברי אורח בעת טיפול ומתן שירות. .6.3

    .התחשמלותמ צאהכתו ניתוח תאונות .6.4

    הפקת לקחים ושיטות התגוננות. .6.5

     .מרחקי התקרבות, מדידה במתקן חי ובקרבתו .6.6

    סימולים סכמתיים מוסכמים בתכניות חשמל. .6.7

    תפעול לוחות חשמל, מצבי תקלה שונים, אמצעי התראה ודווח.  .6.8

 40 -- 40 תורת המקצוע –אחזקת ציוד תעשייתי  .7

    מערכות מכניות .7.1

    דוגמאות של מערכות מכניות ושימושן. .7.1.1

    מאפייני מערכות מכניות להעברת תנועה. .7.1.2

    תנועה סיבובית. .7.1.2.1

    תנועה מישורית. .7.1.2.2

    תנועה במרחב. .7.1.2.3

    חלקי חיבור .7.1.3

    חיבורים קבועים: ריתוך והלחמה. .7.1.3.1

    חיבורים מתפרקים: ברגים, פינים, שגמים. .7.1.3.2

    חיבורים גמישים: קפיצים, רצועות. .7.1.3.3

    חלקי תפיסה, הזזה והרמה. .7.1.4

    גלגלי שיניים, צירי הנעה, גלילים, דלתות מכונה. .7.1.5

    מערכות הידראוליות .7.2

    שמנים למערכות הידראוליות, ספיקה ולחץ צמיגות. .7.2.1

    שסתומי בקרת לחץ. .7.2.2

    מכלים הידראוליים. .7.2.3

    עקרונות פירוק והרכבה של מערכת הידראולית. .7.2.4

    יתורן.מניעת תקלות וא .7.2.5

    מערכות פנאומטיות .7.3

    מדחסים ויחידות אויר דחוס. .7.3.1

    אביזרי פיקוד והפעלה. .7.3.2

    עקרונות פירוק והרכבה של מערכת פניאומטית. .7.3.3

    מניעת תקלות ואיתורן. .7.3.4
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

    : מדידת גדלים חשמליים .8.1

    מדידת מתחים יעילים, פאזיים ושלובים. .8.1.1

    מטר צבת.-מדידת זרם באמצעות אמפר .8.1.2

    .מדידת רציפות הארקה .8.1.3

    מדידת התנגדות בידוד. .8.1.4

    מדידת סדר פאזות. .8.1.5

    שיטות למדידת העדר מתח. .8.1.6

קריאת נתונים חשמליים ממכשיר מדידה משולב המותקן על  .8.1.7

 . Satecחזית לוח החשמל, כגון 

   

    פאזי: -הכרת לוח חשמל חד ותלת .8.2

    ראשי.מפסק  .8.2.1

    .Cוסוג  Bמבטחים חצי אוטומטיים, סוג  .8.2.2

    .מפסק מגן בפני זרם דלף לאדמה .8.2.3

    שיטות לבדיקת תקינות מפסק מגן. .8.2.4

    פס אפסים, פס הארקות. .8.2.5

    שיטות חיבור המבטחים: סרגל מוליכים, מהדקים. .8.2.6

    שנאי חד פאזי: .8.3

    לו.פאזי מתוך לוחית הזיהוי  ש-קריאת נתונים של שנאי חד .8.3.1

    זיהוי הסליל הראשוני והסליל השניוני בשנאי מוריד מתח. .8.3.2

    פאזי בריקם.-מדידת מתח ראשוני ומתח שניוני בשנאי חד .8.3.3

    מדידת התנגדות סלילי הראשוני וסלילי השניוני. .8.3.4

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.3.5

    מדידות לזיהוי קצות הסלילים. .8.3.6

    מדידות בשנאי מבדל. .8.3.7

    פאזי:-וע חשמלי חדמנ .8.4

    פאזי.-הכרת עקרון הפעולה של מנוע חד .8.4.1

פאזי לרבות, סטטור ורוטור, -זיהוי כל החלקים במנוע חד .8.4.2

 סלילי העבודה והעזר, קבל ההתנעה ומפסק צנטרפוגלי.

   

    מדידת התנגדות הסלילים.  .8.4.3

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.4.4

    פאזי.-דהפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה ח .8.4.5
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזי אסינכרוני:-מנוע חשמלי תלת .8.5

פאזי לרבות הסטטור וסליליו, -זיהוי כל החלקים במנוע תלת .8.5.1

העוגן וסליליו, הצובר, הפחמים, קופסת החיבורים במנוע עם 

 שישה הדקים.  

   

    מדידת התנגדות סלילי מנוע וזיהוי נקודות התחלתם וסופם. .8.5.2

    ם.מדידת התנגדות בידוד הליפופי .8.5.3

    פאזי אסינכרוני.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה תלת .8.5.4

    חיבור הדקי המנוע להתנעתו פעם בכוכב ופעם במשולש. .8.5.5

    מעגלים סופיים .8.6

פאזי על פי -חיבור תקע חשמל של מכשיר חשמלי חד ותלת .8.6.1

 תקן צבעי המוליכים. 

   

שימוש בתקע בטיחות, תקע צהוב, לצורך מדידת תקינות  .8.6.2

 פאזי.-ורים בשקע חדהחיב

   

בדיקת תקינות כבל ההזנה וטיב הבידוד של מכשיר חשמלי  .8.6.3

 באמצעות מגר.

   

קריאת נתונים מתוך לוחית זיהוי של מכשיר מסוים כגון, מתח  .8.6.4

 עבודה, הספק וגורם הספק, סימולים מיוחדים, בידוד כפול.

   

    מדידת התנגדויות של גופי חימום. .8.6.5

    כללי .8.7

    ת.איתור תקלו .8.7.1

    החלפת רכיב תקול. .8.7.2

    בדיקות הפעלה לאחר החלפת רכיבים. .8.7.3

    בדיקות ציוד מטלטל ונייח. .8.7.4

    בטיחות: .8.8

תקנים ותקנות, נוהלי עבודה, פקודת הבטיחות בעבודה   .8.8.1

 בחשמל.

   

    הארקות והגנות בפני חישמול. .8.8.2

    בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות. .8.8.3

    ציוד מוגן מים. .8.8.4

    ים ותקנות בדבר עבודה עם כבל מאריך.חוק .8.8.5

    מפסק מגן, המגן על כבל מאריך. .8.8.6

    שימוש במפצלים. .8.8.7

    בתי תקע ותקעים באתרי בניה. .8.8.8

    נעילה ותיוג. .8.8.9

    גידור ושילוט. .8.8.10

    העבודות המותרות במסגרת הרישיון. .8.8.11



 

 

 80מתוך  30עמוד 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 12 12 -- עבודה מעשית אחזקת ציוד תעשייתי .9

    .TRIAC -ו S.C.Rמס באמצעות מעגל וויסות הספק של עו .9.1

, בדיקה חזותית ותפעולית של המערכות הפעלת מערכת מכנית, .9.2

 .זיהוי וניתוח תקלות

   

בדיקה חזותית ותפעולית של  הפעלת מערכת פנאומטית, .9.3

 .זיהוי וניתוח תקלות, המערכות

   

בדיקה חזותית ותפעולית של  הפעלת מערכת הידראולית, .9.4

 .ח תקלותזיהוי וניתו, המערכות

   

 (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 6 -- 6 עזרה ראשונה  .10

    טיפול ראשוני, בנפגע כתוצאה מהלם חשמלי. .10.1

    טיפול ראשוני לשברים וחתכים, בנפגע כתוצאה מנפילה מגובה. .10.2

    טיפול ראשוני לכוויות, בנפגע כתוצאה משריפה או מהתחשמלות. .10.3

    הכרה. פעולות החייאה ראשוניות למחוסר .10.4

 4 -- 4 בגובה תקנות עבודה .11

    תקנות עבודה על סולמות. .11.1

    תקנות עבודה על פיגומים. .11.2

    תקנות עבודה על גגות. .11.3

    תקנות עבודה על סלים ובמות הרמה. .11.4

 170 40 130 סה"כ שעות
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 העבודות המותרות לביצוע במסגרת הרישיון

 .מהציודאינטגרלי מוליכי הזנה המהווים חלק  חיווט וחיבור .1

 .ציודהמחיבור שנאים וספקי כוח המוזנים במתח נמוך ומהווים חלק אינטגרלי  .2

 .הממוקמים עליו לרבות חיבור ישיר באמצעות מהדקים ,, כולל חיבורו לחשמלהציודשל  תוהתקנ .3

 ם.לצורך תיקונ הציוד כולו או חלקים ממנופרוק  .4

 מהציוד.ליים תקולים, המהווים חלק אינטגרלי רכיבים חשמכרטיסים אלקטרוניים ואיתור והחלפת  .5

המהווים חלק ו המותקנים על גבי הציוד ,איתור והחלפת רכיבים חשמליים תקולים בלוחות חשמל .6

 .ממנואינטגרלי 

 ביצוע מדידות רציפות הארקה וטיב הבידוד בציוד עצמו. .7

 , בכניסות וביציאות של הציוד עצמו.מדידות מתח וזרם, ישר וחילופין .8

  סדר פאזות על גבי הציוד עצמו.קת בדי .9

  על גבי הציוד עצמו. בדיקת העדר מתח  .10

 המזינים אותו, באמצעות  בלוחות החשמלעצמו  הציודביצוע חיבור או ניתוק אלקטרומכני של  .11

 .אמפר בלבד 63מפסקי זרם עד 

 

  ותהער

 

 בציוד קיים בלבד. תבוצענההעבודות הינן עבודות שירות ו .א

 מחוברים לחשמל. אינועשו כאשר הציוד  , יי7עד  1סעיפים  .ב

 , ייעשו על גבי הציוד עצמו, כאשר הוא מחובר לחשמל.10עד  8סעיפים  .ג

 מתייחס לפעולה יזומה, המתבצעת לצורך ניתוקו וחיבורו של הציוד ממקור החשמל. 11סעיף  .ד

 פעם אחת בלבד. ,שהופסק את המבטחמותר להפעיל ולמתג במקרה של הפסקה הנובעת מתקלה, 

 מתאים.חשמלאי בעל רישיון  על ידי אך ורק יתבצע ,פעם נוספת תו של המבטחאו הפעל ומיתוג
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 לימודיםמסגרת תכנית ה

 122מגמה  -חשמלאי שירות מערכות חשמל ופיקוד מעליות 

 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 הערות
 סה"כ מעשי עיוני

  (4) (--) (4) מקצועות תשתית

  4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו  .1

  (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

  24 -- 24 תורת החשמל .2

  20 -- 20 מכונות חשמל  .3

  16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

  8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

  8 -- 8 מלותבטיחות ואמצעי הגנה בפני התחש .6

  40 -- 40 תורת המקצוע -מערכות חשמל ופיקוד מעליות  .7

  28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

  12 12  עבודה מעשית מערכות חשמל ופיקוד מעליות .9

  (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 1 6 -- 6 1עזרה ראשונה  .10

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 תן תעודת הגמר.למ  

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 2 4 -- 4 2תקנות עבודה בגובה  .11

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

  170 40 130  סה"כ שעות
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 דרישות כניסה:

 שנות לימוד. 10בוגרי  .3

 ועדת קבלה. .4

 

 

   בחינות גמר:

 :חיצוניותבחינות גמר 

 .60 -, ציון עובר 2-7ת חשמל ופיקוד מעליות, סעיפים בחינה עיונית: חשמלאי שירות מערכו .3

 .  60 -, ציון עובר 8בחינה מעשית: חשמלאי שירות, סעיף  .4

 

 בחינות גמר פנימיות:

 .60 –, ציון עובר 9בחינה מעשית: מערכות חשמל ופיקוד מעליות, סעיף  .1

 בכל המקצועות הנלמדים יינתנו ציונים מספריים, למעט במקצועות: .2

 

 , יינתן ציון עבר/לא עבר.10ראשונה" סעיף  עזרהא. "

 , יינתן ציון עבר/לא עבר. 11ב. "תקנות עבודה בגובה" סעיף 

 .למתן תעודת הגמר תנאי חובהעבר הינו ציון 

 

 

  תעודות:

 .חשמלאי שירות מערכות חשמל ופיקוד מעליותגמר: תעודת 

 

 רישוי:

 עליות", רשאי לבקש מיד עם הנפקתה,בעל תעודת גמר "חשמלאי שירות מערכות חשמל ופיקוד מ

  יותקנותחוק החשמל ובהתאם ל", כל זאת חשמלאי שירות מערכות חשמל ופיקוד מעליותרישיון "

 משרד העבודה, באותה עת.בהמנהל למתן רישיונות ובהתאם להנחיות 
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 מודיהל תכניפירוט 

 122מגמה  -חשמלאי שירות מערכות חשמל ופיקוד מעליות 
 

 צועות/נושאיםפירוט מק
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 (4) (--) (4) מקצועות תשתית

 4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו .1

    מבנה החוק. .1.1

    אחריות והיבט משפטי. רישיונות חשמל, .1.2

    פקודת הבטיחות בעבודה, חוקים ונוהלי עבודה.  .1.3

 (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

 24 -- 24 תורת החשמל .2

    זרם ישר מעגלי .2.1

    חוק אוהם, מעגל טורי, מקבילי ומעורב.  .2.1.1

    הספק ואנרגיה חשמלית.  .2.1.2

    חיבור מד מתח ומד זרם במעגלי זרם ישר.  .2.1.3

    אלקטרוסטטיקה  .2.2

    מבנה ועקרון פעולה של קבל לוחות. .2.2.1

    קיבול, מתח ומטען של קבל לוחות. .2.2.2

    קיבול של קבלים בטור ובמקביל. .2.2.3

     מגנטיות .2.3

    מגנטי, שטף מגנטי וצפיפות השדה המגנטי. שדה .2.3.1

    שדה מגנטי סביב מוליך נושא זרם. .2.3.2

    אלקטרומגנט, התנגדות מגנטית. .2.3.3

    כח הפועל על תייל נושא זרם ושרוי בתוך שדה מגנטי. .2.3.4

    כא"מ מושרה בין קצותיו של תייל נע בתוך שדה מגנטי. .2.3.5

    עקרון הפעולה של מנוע ושל מחולל. .2.3.6

    חוק פרדיי וחוק לנץ, השראות עצמית של משרן. .2.3.7

    עקרון הפעולה של שנאי מוריד ומעלה מתח. .2.3.8

    מתח חילופין מעגלי .2.4

    מתח יעיל, מקסימלי וממוצע של גל סינוסי. .2.4.1

    זמן מחזור, תדר ומשוואת המתח והזרם הרגעי. .2.4.2

    נגד, במתח חילופין. .2.4.3

    הפרש מופע.משרן במתח חילופין היגב השראתי,  .2.4.4

    קבל במתח חילופין. היגב קיבולי, הפרש מופע. .2.4.5

    טורי ומקבילי.L,C, Rתהודה ומשולש הספקים במעגל  .2.4.6
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 צועות/נושאיםפירוט מק
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזיות-מערכות תלת .2.5

    פאזי.-עקרון הפעולה של מחולל תלת .2.5.1

פאזי סימטרי, -מתחים וזרמים, פאזיים ושלובים, של עומס תלת .2.5.2

 פאזית.-המחובר בכוכב או במשולש לרשת תלת

   

    פאזי השראי. -משולש הספקים של עומס תלת .2.5.3

 20 -- 20 מכונות חשמל  .3

    שנאים .3.1

    פאזי.-מבנה שנאי חד ותלת .3.1.1

    יחס ליפופים, מתחים וזרמים. .3.1.2

    שנאים מיוחדים: עצמי, מדידה וריתוך. .3.1.3

    מנועי השראה אסינכרוניים   .3.2

    פאזי ועקרון פעולה.-מבנה מנוע השראה חד ותלת .3.2.1

    .4H.Pשיטות התנעה של מנועים שהספקם מעל  .3.2.2

    משולש.-מתנע כוכב .3.2.3

    מתנע בעזרת שנאי עצמי, ווריאק. .3.2.4

    מתנעים רכים. .3.2.5

    מכונות לזרם ישר .3.3

    מבנה ועקרון פעולה של מנוע לזרם ישר. .3.3.1

    מבנה ועקרון פעולה של גנרטור לזרם ישר. .3.3.2

 16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

    כת החשמל הארצית.מבנה מער .4.1

פסק, -הזנות מחברת החשמל, גנרטורים, מערכות אל :מקורות זינה .4.2

 .סוללות ומצברים, ספקי כוח

   

    .צבעי מוליכיםושטחי חתך תקניים  מבנה כבלים, מוליכים ומבודדים. .4.3

     .מבטחבו במוליךהתאמת שטח החתך לזרם העובר  .4.4

    ד מיתוג, שיטות הגנה.מא"זים, מפסקים ומפסקים אוטומטיים, ציו .4.5

    .זרמי קצרועומסי יתר  .4.6

    מעגלים סופיים. .4.7

 8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

    .T.T -הגנה  - הארקה .5.1

    .TN-S, TN-C-S - איפוס .5.2

    שנאי מבדל. -הפרד מגן  .5.3

    . I.T  -  זינה צפה .5.4

    מפסק פחת. - מפסק מגן בזרם דלף .5.5

    . וד כפולביד -בידוד מגן  .5.6

    .מתח נמוך מאוד .5.7
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 צועות/נושאיםפירוט מק
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 8 -- 8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

    .לבוש וציוד מגן אישי .6.1

    .עבודה ושיטות עבודה כלי .6.2

    גידור שילוט, סיכון עוברי אורח בעת טיפול ומתן שירות. .6.3

    .התחשמלותמ כתוצאה ניתוח תאונות .6.4

    הפקת לקחים ושיטות התגוננות. .6.5

     .מרחקי התקרבות, במתקן חי ובקרבתומדידה  .6.6

    סימולים סכמתיים מוסכמים בתכניות חשמל.  .6.7

    תפעול לוחות חשמל, מצבי תקלה שונים, אמצעי התראה ודיווח.  .6.8

 40 -- 40 תורת המקצוע – מערכות חשמל ופיקוד מעליות .7

    .: תוף, גלגלי הינע, פס שיניים, הידראוליתהינעהסוגי מעליות לפי סוגי  .7.1

    : נוסעים, משא, מכפילי חניה, דרגנועים ועוד.סוגי מעליות לפי ייעודן .7.2

    חדר המכונות ומערכות ההינע  .7.3

    .מבנה חדר המכונות ומיקומו .7.3.1

    .מעלית עם ולא חדר מכונות     .2.3.7

    מהירות אחת, שתי מהירויות ומהירות מבוקרת בחוג סגור. .7.3.3

    אלקטרוניקה תעשייתית .7.4

    דרכי בעזרת דיודת יישור וקבל סינון.-ינון חדיישור וס .7.4.1

    דרכי בעזרת גשר דיודות וקבל סינון.-יישור וסינון דו .7.4.2

    .ספקי כח ממותגים .7.4.3

7.4.4. S.C.R ו- TRIAC.במעגלי מיתוג ובמעגלי ויסות הספק ,    

    הגנה על מערכות אלקטרוניות באמצעות: נתיך, צמד אופטי. .7.4.5

    י צעד.מבנה ועקרון פעולה של מנוע .7.4.6

    מעגלי אוורור ותאורה במעליות. .7.5

    מערכת הכבילה במעליות. .7.6

    .מפרט של בדיקה תקופתית על ידי בודק מוסמך .7.7

    הבקר המתוכנת והפיקוד הלוגי .7.8

    .יסודות הפיקוד הלוגי .7.8.1

    השיטה הלוגית לעומת השיטה האנלוגית, לאיתור תקלות. .7.8.2

    מבנה וסכמת מלבנים של בקר מתוכנת. .7.8.3

    כרטיסים אלקטרוניים מבוססי מיקרופרוססור. .7.8.4
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 צועות/נושאיםפירוט מק
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    מעגלי פיקוד אלקטרומכני במעליות, באמצעות מגענים. .7.9

    מבנה ועקרון פעולה של ממסר מכני, מגען. .7.9.1

    מעגל פיקוד עקרוני להפעלת מנוע המעלית. .7.9.2

    כרטיסי פיקוד. .7.9.3

    לוח פיקוד ללא וויסות מהירות. .7.9.4

    קרת.לוח פיקוד למעלית מבו .7.9.5

    פיקוד שבת. .7.9.6

    פיקוד גנראטור.  .7.9.7

    אביזרי פיקוד  .7.10

    מגעי וסרגלי דלתות. .7.10.1

    מגעי מנעול. .7.10.2

    מפסיקי גבול ומפסיקי בטיחות. .7.10.3

 28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

    : מדידת גדלים חשמליים .8.1

    מדידת מתחים יעילים, פאזיים ושלובים. .8.1.1

    מטר צבת.-מדידת זרם באמצעות אמפר .8.1.2

    .מדידת רציפות הארקה .8.1.3

    מדידת התנגדות בידוד. .8.1.4

    מדידת סדר פאזות. .8.1.5

    מדידת העדר מתח. .8.1.6

קריאת נתונים חשמליים ממכשיר מדידה משולב המותקן על חזית  .8.1.7

 . Satecלוח החשמל, כגון 

   

    פאזי: -הכרת לוח חשמל חד ותלת .8.2

    מפסק ראשי. .8.2.1

    .Cוסוג  Bסוג  מבטחים חצי אוטומטיים, .8.2.2

    .מפסק מגן בפני זרם דלף לאדמה .8.2.3

    שיטות לבדיקת תקינות מפסק מגן. .8.2.4

    פס אפסים, פס הארקות. .8.2.5

    שיטות חיבור המבטחים: סרגל מוליכים, מהדקים. .8.2.6
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 צועות/נושאיםפירוט מק
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    שנאי חד פאזי: .8.3

    פאזי מתוך לוחית הזיהוי  שלו.-קריאת נתונים של שנאי חד .8.3.1

    ליל השניוני בשנאי מוריד מתח.זיהוי הסליל הראשוני והס .8.3.2

    פאזי בריקם.-מדידת מתח ראשוני ומתח שניוני בשנאי חד .8.3.3

    מדידת התנגדות סלילי הראשוני וסלילי השניוני. .8.3.4

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.3.5

    מדידות לזיהוי קצות הסלילים. .8.3.6

    מדידות בשנאי מבדל. .8.3.7

    פאזי:-מנוע חשמלי חד .8.4

    פאזי.-ן הפעולה של מנוע חדהכרת עקרו .8.4.1

פאזי לרבות, סטטור ורוטור, סלילי -זיהוי כל החלקים במנוע חד .8.4.2

 העבודה והעזר, קבל ההתנעה ומפסק צנטרפוגלי.

   

    מדידת התנגדות הסלילים.  .8.4.3

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.4.4

    פאזי.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה חד .8.4.5

    פאזי אסינכרוני:-מנוע חשמלי תלת .8.5

פאזי לרבות הסטטור וסליליו, העוגן -זיהוי כל החלקים במנוע תלת .8.5.1

וסליליו, הצובר, הפחמים, קופסת החיבורים במנוע עם שישה 

 הדקים.  

   

    מדידת התנגדות סלילי מנוע וזיהוי נקודות התחלתם וסופם. .8.5.2

    מדידת התנגדות בידוד הליפופים. .8.5.3

    פאזי אסינכרוני.-כיוון סיבוב במנוע השראה תלת הפיכת .8.5.4

    חיבור הדקי המנוע להתנעתו פעם בכוכב ופעם במשולש. .8.5.5

    מעגלים סופיים .8.6

פאזי על פי תקן -חיבור תקע חשמל של מכשיר חשמלי חד ותלת .8.6.1

 צבעי המוליכים. 

   

שימוש בתקע בטיחות, תקע צהוב, לצורך מדידת תקינות  .8.6.2

 פאזי.-החיבורים בשקע חד

   

בדיקת תקינות כבל ההזנה וטיב הבידוד של מכשיר חשמלי  .8.6.3

 באמצעות מגר.

   

קריאת נתונים מתוך לוחית זיהוי של מכשיר מסוים כגון, מתח  .8.6.4

 עבודה, הספק וגורם הספק, סימולים מיוחדים, בידוד כפול.

   

    מדידת התנגדויות של גופי חימום. .8.6.5
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 צועות/נושאיםפירוט מק
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    כללי .8.7

    איתור תקלות. .8.7.1

    רכיב תקול. החלפת .8.7.2

    בדיקות הפעלה לאחר החלפת רכיבים. .8.7.3

    בדיקות ציוד מטלטל ונייח. .8.7.4

    בטיחות .8.8

    תקנים ותקנות, נוהלי עבודה, פקודת הבטיחות בעבודה בחשמל. .8.8.1

    הארקות והגנות בפני חישמול. .8.8.2

    בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות. .8.8.3

    ציוד מוגן מים. .8.8.4

    עבודה עם כבל מאריך. חוקים ותקנות בדבר .8.8.5

    מפסק מגן, המגן על כבל מאריך. .8.8.6

    בתי תקע ותקעים באתרי בניה. שימוש במפצלים. .8.8.7

    נעילה ותיוג, גידור ושילוט. .8.8.8

    העבודות המותרות במסגרת הרישיון. .8.8.9

 12 12 -- עבודה מעשית מערכות חשמל ופיקוד מעליות .9

ות, לוח החשמל, כרטיסים מערכת הכבילה, מערכת האוורור, חדר מכונ .9.1

 ואביזרי פיקוד.  

   

    מעגלי פיקוד אלקטרומכני באמצעות מגענים ובאמצעות בקר מתוכנת. .9.2

זיהוי , בדיקה חזותית ותפעולית של המערכת הפעלת המערכת המכנית, .9.3

 .וניתוח תקלות

   

, בדיקה חזותית ותפעולית של המערכת הפעלת המערכת החשמלית, .9.4

 .ותזיהוי וניתוח תקל

   

הפעלת מערכת הכוללת בקר מתוכנת ואביזרי קצה המחוברים לכרטיסי  .9.5

 כניסה ויציאה, בדיקה תפעולית, זיהוי וניתוח תקלות.

   

 (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 6 -- 6 עזרה ראשונה  .10

    טיפול ראשוני, בנפגע כתוצאה מהלם חשמלי. .10.1

    מנפילה מגובה.טיפול ראשוני לשברים וחתכים, בנפגע כתוצאה  .10.2

    טיפול ראשוני לכוויות, בנפגע כתוצאה משריפה או מהתחשמלות. .10.3

    פעולות החייאה ראשוניות למחוסר הכרה. .10.4

 4 -- 4 בגובה תקנות עבודה .11

    תקנות עבודה על סולמות. .11.1

    תקנות עבודה על פיגומים. .11.2

    תקנות עבודה על גגות. .11.3

    תקנות עבודה על סלים ובמות הרמה. .11.4
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 העבודות המותרות לביצוע במסגרת הרישיון 

 .מהמתקןמוליכי הזנה המהווים חלק אינטגרלי  חיווט וחיבור .1

 .מהמתקןחיבור שנאים וספקי כוח המוזנים במתח נמוך ומהווים חלק אינטגרלי  .2

 .הממוקמים עליו יםלרבות חיבור ישיר באמצעות מהדק ,לחשמל ו, כולל חיבורהמתקןשל  תוהתקנ .3

 ם.לצורך תיקונ המתקן כולו או חלקים ממנופרוק  .4

 מהמתקן.רכיבים חשמליים תקולים, המהווים חלק אינטגרלי כרטיסים אלקטרוניים ואיתור והחלפת  .5

המהווים חלק ו המותקנים על גבי המתקן ,איתור והחלפת רכיבים חשמליים תקולים בלוחות חשמל .6

 .ממנואינטגרלי 

 ת רציפות הארקה וטיב הבידוד במתקן עצמו.ביצוע מדידו .7

 , בכניסות וביציאות של המתקן עצמו.מדידות מתח וזרם, ישר וחילופין .8

 סדר פאזות על גבי המתקן עצמו.בדיקת  .9

 על גבי המתקן עצמו. בדיקת העדר מתח  .10

 המזינים אותו, באמצעות  בלוחות החשמלהמתקן עצמו, ביצוע חיבור או ניתוק אלקטרומכני של  .11

 .אמפר בלבד 63פסקי זרם עד מ

 

 הערות

 

 במתקן קיים בלבד. תבוצענההעבודות הינן עבודות שירות ו .א

 מחוברים לחשמל. אינו, ייעשו כאשר המתקן  7עד  1סעיפים  .ב

 , ייעשו על גבי המתקן עצמו, כאשר הוא מחובר לחשמל.10עד  8סעיפים  .ג

 ורו של המתקן ממקור החשמל.מתייחס לפעולה יזומה, המתבצעת לצורך ניתוקו וחיב 11סעיף  .ד

פעם אחת בלבד.  ,שהופסק את המבטחמותר להפעיל ולמתג במקרה של הפסקה הנובעת מתקלה, 

 מתאים.חשמלאי בעל רישיון  על ידי אך ורק יתבצע ,פעם נוספת תו של המבטחאו הפעל ומיתוג

 ר מאלה:המתקן מתייחס ליחידה הספציפית עליה בוצעה ההכשרה ויכולה להיות אחד או יות .ה

 מכפילי חנייה.  .1

 מדרגוניות.  .2

 מעלוני כיסא לנכים.  .3

 מדרגות נעות.  .4

 במות ומתקני הרמה. .5
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 לימודיםתכנית המסגרת 

123מגמה  - חשמלאי שירות מכשור ובקרה

 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 הערות
 סה"כ מעשי עיוני

  (4) (--) (4) תשתיתמקצועות 

  4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו  .1

  (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

  24 -- 24 תורת החשמל .2

  20 -- 20 מכונות חשמל  .3

  16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

  8 -- 8 הארקות ואמצעי הגנה בפני חישמול .5

  8 -- 8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

  40 -- 40                                                                                               ובקרה   מכשור  .7

  28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

  12 12 -- עבודה מעשית מכשור ובקרה .9

  (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 1 6 -- 6 1עזרה ראשונה  .10

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 2 4 -- 4 2תקנות עבודה בגובה  .11

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  
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 דרישות כניסה:

 .לפחות שנות לימוד 10בעלי  .1

 ועדת קבלה. .2

 

 

   בחינות גמר:

 :חיצוניותבחינות גמר 

 .60 -, ציון עובר 2-7סעיפים  ובקרה,בחינה עיונית: חשמלאי שירות מכשור  .1

 .  60 -, ציון עובר 8בחינה מעשית: חשמלאי שירות, סעיף  .2

 

 בחינות גמר פנימיות:

 .  60 -, ציון עובר 9בחינה מעשית: מכשור ובקרה, סעיף  .1

 בכל המקצועות הנלמדים יינתנו ציונים מספריים, למעט במקצועות: .2
 

 , יינתן ציון עבר/לא עבר.10עזרה ראשונה" סעיף א. "

 , יינתן ציון עבר/לא עבר. 11ב. "תקנות עבודה בגובה" סעיף 

 .למתן תעודת הגמר תנאי חובהעבר הינו ציון             

 

 

  תעודות:

 .מכשור ובקרהחשמלאי שירות גמר: תעודת 

 

 

 רישוי:

חשמלאי שירות רשאי לבקש מיד עם הנפקתה, רישיון " מכשור ובקרה",חשמלאי שירות בעל תעודת גמר "

משרד בהמנהל למתן רישיונות ובהתאם להנחיות  יותקנותחוק החשמל ובהתאם למכשור ובקרה", כל זאת 

 העבודה, באותה עת.
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 מודיתכני הלפירוט 

 123מגמה  - חשמלאי שירות מכשור ובקרה
 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 ה"כס מעשי עיוני

 (4) (--) (4) מקצועות תשתית

 4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו .1

    מבנה החוק. .1.1

    אחריות והיבט משפטי. רישיונות חשמל, .1.2

    פקודת הבטיחות בעבודה, חוקים ונוהלי עבודה.  .1.3

 (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

 24 -- 24 תורת החשמל .2

    זרם ישר מעגלי .2.1

    , מקבילי ומעורב.חוק אוהם, מעגל טורי  .2.1.1

    הספק ואנרגיה חשמלית.  .2.1.2

    חיבור מד מתח ומד זרם במעגלי זרם ישר.  .2.1.3

    אלקטרוסטטיקה  .2.2

    מבנה ועקרון פעולה של קבל לוחות. .2.2.1

    קיבול, מתח ומטען של קבל לוחות. .2.2.2

    קיבול של קבלים בטור ובמקביל. .2.2.3

    מגנטיות  .2.3

    ה המגנטי.מגנטי, שטף מגנטי וצפיפות השד שדה .2.3.1

    שדה מגנטי סביב מוליך נושא זרם. .2.3.2

    אלקטרומגנט, התנגדות מגנטית. .2.3.3

    כח הפועל על תייל נושא זרם ושרוי בתוך שדה מגנטי. .2.3.4

    כא"מ מושרה בין קצותיו של תייל נע בתוך שדה מגנטי. .2.3.5

    עקרון הפעולה של מנוע ושל מחולל. .2.3.6

    ל משרן.חוק פרדיי וחוק לנץ, השראות עצמית ש .2.3.7

    עקרון הפעולה של שנאי מוריד ומעלה מתח. .2.3.8

    מתח חילופין מעגלי .2.4

    מתח יעיל, מקסימלי וממוצע של גל סינוסי. .2.4.1

    זמן מחזור, תדר ומשוואת המתח והזרם הרגעי. .2.4.2

    נגד, במתח חילופין. .2.4.3

    משרן במתח חילופין היגב השראתי, הפרש מופע. .2.4.4

    קיבולי, הפרש מופע.קבל במתח חילופין. היגב  .2.4.5

    טורי ומקבילי.L,C, Rתהודה ומשולש הספקים במעגל  .2.4.6
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 ה"כס מעשי עיוני

    פאזיות-מערכות תלת .2.5

    פאזי.-עקרון הפעולה של מחולל תלת .2.5.1

פאזי סימטרי, -מתחים וזרמים, פאזיים ושלובים, של עומס תלת .2.5.2

 פאזית.-המחובר בכוכב או במשולש לרשת תלת

   

    זי השראתי. פא-משולש הספקים של עומס תלת .2.5.3

 20 -- 20 מכונות חשמל  .3

    שנאים .3.1

    פאזי.-מבנה שנאי חד ותלת .3.1.1

    יחס ליפופים, מתחים וזרמים. .3.1.2

    שנאים מיוחדים: עצמי, מדידה וריתוך. .3.1.3

    מנועי השראה אסינכרוניים   .3.2

    פאזי ועקרון פעולה.-מבנה, מנוע השראה חד ותלת .3.2.1

    .4H.Pל שיטות התנעה של מנועים שהספקם מע .3.2.2

    משולש.-מתנע כוכב .3.2.3

    מתנע בעזרת שנאי עצמי, ווריאק. .3.2.4

    מתנעים רכים. .3.2.5

    מכונות לזרם ישר .3.3

    מבנה ועקרון פעולה של מנוע לזרם ישר. .3.3.1

    מבנה ועקרון פעולה של גנרטור לזרם ישר. .3.3.2

 16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

    מבנה מערכת החשמל הארצית. .4.1

פסק, -נות מחברת החשמל, גנרטורים, מערכות אלהז :מקורות זינה .4.2

 .סוללות ומצברים, ספקי כוח

   

צבעי ושטחי חתך תקניים  מבנה כבלים ומוליכים מבודדים. .4.3

 .מוליכים

   

     .מבטחבו במוליךהתאמת שטח החתך לזרם העובר  .4.4

    מא"זים, מפסקים ומפסקים אוטומטיים, ציוד מיתוג, שיטות הגנה. .4.5

    ם.מעגלים סופיי .4.6

    .זרמי קצרועומסי יתר  .4.7

 8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

    .T.T -הגנה  - הארקה .5.1

    .TN-S, TN-C-S - איפוס .5.2

    שנאי מבדל. -הפרד מגן  .5.3

    . I.T  -  זינה צפה .5.4

    מפסק פחת. - מפסק מגן בזרם דלף .5.5

    . בידוד כפול -בידוד מגן  .5.6

    .מתח נמוך מאוד .5.7
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 ה"כס מעשי עיוני

 8 -- 8 ות ואמצעי הגנה בפני התחשמלותבטיח .6

    .לבוש וציוד מגן אישי .6.1

    .עבודה ושיטות עבודה כלי .6.2

    גידור שילוט, סיכון עוברי אורח בעת טיפול ומתן שירות. .6.3

    .התחשמלותמ כתוצאה ניתוח תאונות .6.4

    הפקת לקחים ושיטות התגוננות. .6.5

     .מרחקי התקרבות, מדידה במתקן חי ובקרבתו .6.6

    סימולים סכמתיים מוסכמים, בתוכניות חשמל.  .6.7

    תפעול לוחות חשמל, מצבי תקלה שונים, אמצעי התראה.  .6.8

 40 -- 40 תורת המקצוע –מכשור ובקרה  .7

    מערכות מכניות, חשמליות ופנאומטיות .7.1

 :של מערכת פנאומטית, מרכיבי המערכתעקרוני בנה מ .7.1.1

  ,שמלי, צנרתמדחס, ווסת, שסתום, בוכנה, מחבר, ברז ח

 .שסתומים

   

ם של בוכנות פנאומטיות ושסתומים סוגי, שיטת ההפעלה .7.1.2

פנאומטיים וחשמליים, מפעילים פנאומטיים ומפעילים 

 סיבוביים.

   

    מערכות הנעה אוטומטיות .7.2

      . DC/ACבקרת הינע, מנועי סרבו, מנועי צעד, וסתי  .7.2.1

 , גלאי   רובוטים תעשייתיים, גששי קרבה מסוגים שונים  .7.2.2

 (, מפסקי גבול, מפסקי מגע.     Encoderתנועה, מקודד )    

   

    .לאיסוף נתונים ושליטה ומערכות מערכות בקרה ממוחשבות .7.3

 בקרים מתוכנתים, כרטיסי כניסה ויציאה דיגיטליים   .7.3.1

 ואנלוגיים, חיבור אביזרי קצה לבקרים.     

   

ר תקשורת מערכות ממשק אדם מכונה, צגי מפעיל, חיבו .7.3.2

 בין הבקר לצג המפעיל.

   

    רכיבים ומתמרים .7.4

, לחץ, ספיקה, טמפרטורהסוגי חיישנים למדידות נפוצות:  .7.4.1

 מפלס, משקל, לחות.

   

 ומשדרים ואופן חיבורם  תמריםאותות תקניים במכשור, מ  .7.4.2

 לציוד בקרה, מתמרי זרם, מתמרי מתח.     

   

 , ON-OFF -יםסוגי מפעילים: מפעילים רציפים ומפעיל  .7.4.3

 ברזי בקרה ושסתומים, מנועים ומשאבות, גופי חימום.     
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 ה"כס מעשי עיוני

 28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

    : מדידת גדלים חשמליים .8.1

    מדידת מתחים יעילים, פאזיים ושלובים. .8.1.1

    מטר צבת.-מדידת זרם באמצעות אמפר .8.1.2

    .מדידת רציפות הארקה .8.1.3

    מדידת התנגדות בידוד. .8.1.4

    מדידת סדר פאזות. .8.1.5

    מדידת העדר מתח. .8.1.6

קריאת נתונים חשמליים ממכשיר מדידה משולב המותקן על  .8.1.7

 . Satecחזית לוח החשמל, כגון 

   

    פאזי: -הכרת לוח חשמל חד ותלת .8.2

    מפסק ראשי. .8.2.1

    .Cוסוג  Bמבטחים חצי אוטומטיים, סוג  .8.2.2

    .מפסק מגן בפני זרם דלף לאדמה .8.2.3

    ת תקינות מפסק מגן.שיטות לבדיק .8.2.4

    פס אפסים, פס הארקות. .8.2.5

    שיטות חיבור המבטחים: סרגל מוליכים, מהדקים. .8.2.6

    שנאי חד פאזי: .8.3

    פאזי מתוך לוחית הזיהוי  שלו.-קריאת נתונים של שנאי חד .8.3.1

    זיהוי הסליל הראשוני והסליל השניוני בשנאי מוריד מתח. .8.3.2

    פאזי בריקם.-שנאי חדמדידת מתח ראשוני ומתח שניוני ב .8.3.3

    מדידת התנגדות סלילי הראשוני וסלילי השניוני. .8.3.4

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.3.5

    מדידות לזיהוי קצות הסלילים. .8.3.6

    מדידות בשנאי מבדל. .8.3.7

    פאזי:-מנוע חשמלי חד .8.4

    פאזי.-הכרת עקרון הפעולה של מנוע חד .8.4.1

ות, סטטור ורוטור, פאזי לרב-זיהוי כל החלקים במנוע חד .8.4.2

 סלילי העבודה והעזר, קבל ההתנעה ומפסק צנטרפוגלי.

   

    מדידת התנגדות הסלילים. .8.4.3

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.4.4

    פאזי.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה חד .8.4.5
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 ה"כס מעשי עיוני

    פאזי אסינכרוני:-מנוע חשמלי תלת .8.5

ליו, פאזי לרבות הסטטור וסלי-זיהוי כל החלקים במנוע תלת .8.5.1

העוגן וסליליו, הצובר, הפחמים, קופסת החיבורים במנוע עם 

 שישה הדקים.  

   

    מדידת התנגדות סלילי מנוע וזיהוי נקודות התחלתם וסופם. .8.5.2

    מדידת התנגדות בידוד הליפופים. .8.5.3

    פאזי אסינכרוני.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה תלת .8.5.4

    ופעם במשולש. חיבור הדקי המנוע להתנעתו פעם בכוכב .8.5.5

    מעגלים סופיים .8.6

פאזי על פי -חיבור תקע חשמל של מכשיר חשמלי חד ותלת .8.6.1

 תקן צבעי המוליכים. 

   

שימוש בתקע בטיחות, תקע צהוב, לצורך מדידת תקינות  .8.6.2

 פאזי.-החיבורים בשקע חד

   

בדיקת תקינות כבל ההזנה וטיב הבידוד של מכשיר חשמלי  .8.6.3

 באמצעות מגר.

   

נתונים מתוך לוחית זיהוי של מכשיר מסוים כגון, מתח  קריאת .8.6.4

 עבודה, הספק וגורם הספק, סימולים מיוחדים, בידוד כפול.

   

    מדידת התנגדויות של גופי חימום. .8.6.5

    כללי .8.7

    איתור תקלות. .8.7.1

    החלפת רכיב תקול. .8.7.2

    בדיקות הפעלה לאחר החלפת רכיבים. .8.7.3

    בדיקות ציוד מטלטל ונייח. .8.7.4

    יחותבט .8.8

 תקנים ותקנות, נוהלי עבודה, פקודת הבטיחות בעבודה     .8.8.1

 בחשמל.    

   

    הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול. .8.8.2

    בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות. .8.8.3

    ציוד מוגן מים. .8.8.4

    חוקים ותקנות בדבר עבודה עם כבל מאריך. .8.8.5

    מפסק מגן, המגן על כבל מאריך. .8.8.6

    ם.שימוש במפצלי .8.8.7

    בתי תקע ותקעים באתרי בניה. .8.8.8

    נעילה ותיוג. .8.8.9

    גידור ושילוט. .8.8.10

    העבודות המותרות במסגרת הרישיון. .8.8.11
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 ה"כס מעשי עיוני

 12 12 -- עבודה מעשית מכשור ובקרה

, בדיקה חזותית ותפעולית של המערכות הפעלת מערכת מכנית, .8.9

 .זיהוי וניתוח תקלות

   

דיקה חזותית ותפעולית ב הפעלת מערכת פנאומטית או הידראולית, .8.10

 .זיהוי וניתוח תקלות, של המערכות

   

ניתוח של מערכת הכוללת בקר מתוכנת ואביזרי קצה המחוברים  .8.11

 לכרטיסי כניסה ויציאה, בדיקה תפעולית, זיהוי וניתוח תקלות.

   

 (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 6 -- 6 עזרה ראשונה  .9

    חשמלי.טיפול ראשוני, בנפגע כתוצאה מהלם  .9.1

    טיפול ראשוני לשברים וחתכים, בנפגע כתוצאה מנפילה מגובה. .9.2

    טיפול ראשוני לכוויות, בנפגע כתוצאה משריפה או מהתחשמלות. .9.3

    פעולות החייאה ראשוניות למחוסר הכרה. .9.4

 4 -- 4 בגובה עבודה .10

    תקנות עבודה על סולמות. .10.1

    תקנות עבודה על פיגומים. .10.2

    על גגות. תקנות עבודה .10.3

    תקנות עבודה על סלים ובמות הרמה. .10.4

 170 40 130 סה"כ שעות
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 העבודות המותרות לביצוע במסגרת הרישיון

 

 .המכשורחיבור וחיווט מוליכי הזנה המהווים חלק אינטגרלי מ .1

  המכשור.חיבור שנאים וספקי כוח המוזנים במתח נמוך ומהווים חלק אינטגרלי מ .2

 .הממוקמים עליו לרבות חיבור ישיר באמצעות מהדקים ,לחשמל ו של המכשורחיבור .3

 מהמכשור. רכיבים חשמליים תקולים, המהווים חלק אינטגרלי כרטיסים אלקטרוניים ואיתור והחלפת  .4

 המכשור כולו, או חלקים ממנו לצורך תיקונם.פרוק  .5

 ביצוע מדידות רציפות הארקה וטיב הבידוד במכשור עצמו. .6

  , בכניסות וביציאות של המכשור עצמו.ישר וחילופיןמדידות מתח וזרם,  .7

 סדר פאזות על גבי המכשור עצמו.בדיקת  .8

 על גבי המכשור עצמו. בדיקת העדר מתח .9

 , באמצעות מפסקי זרם בלוחות החשמל ועצמהמכשור ביצוע חיבור או ניתוק אלקטרומכני של  .10

 .אמפר בלבד 63עד 

 

  ותהער

 

 על גבי מכשור קיים בלבד. ענהתבוצהעבודות הינן עבודות שירות ו .1

 מחובר לחשמל. אינו , ייעשו על גבי המכשור, כאשר6עד  1סעיפים  .2

 , ייעשו על גבי המכשור בלבד, כאשר הוא מחובר לחשמל.9עד  7סעיפים  .3

מתייחס לפעולה יזומה, המתבצעת לצורך ניתוקם וחיבורו של המכשור ממקור החשמל.  10סעיף  .4

שהופסק פעם אחת בלבד.  את המבטחמותר להפעיל ולמתג לה, במקרה של הפסקה הנובעת מתק

 מתאים.חשמלאי בעל רישיון  על ידי אך ורק יתבצע ,פעם נוספת תו של המבטחאו הפעל ומיתוג

 או יותר מאלה:  תהספציפית עליה בוצעה ההכשרה ויכולה להיות אח מערכתהמכשור מתייחס ל .5

 מערכת אלקטרונית. .א

 מערכת פנאומטית. .ב

 ראולית.מערכת היד .ג

 מערכת מכנית. .ד

 מערכת הנעה אוטומטית. .ה

 .לאיסוף נתונים ושליטה ומערכת בקרה ממוחשבת מערכת .ו
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 לימודיםתכנית המסגרת 

124 מגמה - חשמלאי שירות מכשירים חשמליים ביתיים

 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 הערות
 סה"כ מעשי ניעיו

  (4) (--) (4) מקצועות תשתית

  4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו  .1

  (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

  24 -- 24 תורת החשמל .2

  20 -- 20 מכונות חשמל  .3

  16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

  8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

  8  8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

 מכשירים חשמליים ביתיים .7

 תורת המקצוע  -)תנורי חימום( 

40 -- 40  

  28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

 עבודה מעשית .9

  )תנורי חימום( מכשירים חשמליים ביתיים

 12 12  

  (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 1 6 -- 6 1עזרה ראשונה  .10

 תנאי חובהנו ציון עבר הי  

 למתן תעודת הגמר.  

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 2 4 -- 4 2תקנות עבודה בגובה  .11

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

  170 40 130  סה"כ שעות
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 דרישות כניסה:

 שנות לימוד. 10בוגרי  .5

 ועדת קבלה. .6

 

   בחינות גמר:

 :חיצוניותבחינות גמר 

 .60 -, ציון עובר 2-7, סעיפים )תנורי חימום( מלאי שירות מכשירים חשמליים ביתייםבחינה עיונית: חש .5

 .  60 -, ציון עובר 8בחינה מעשית: חשמלאי שירות, סעיף  .6

 

 בחינות גמר פנימיות:

 .  60 -, ציון עובר 9, סעיף )תנורי חימום( בחינה מעשית: מכשירים חשמליים ביתיים .3

 ציונים מספריים, למעט במקצועות:בכל המקצועות הנלמדים יינתנו  .4
 

 , יינתן ציון עבר/לא עבר.10עזרה ראשונה" סעיף א.   "

 , יינתן ציון עבר/לא עבר. 11ב.   "תקנות עבודה בגובה" סעיף 

 .למתן תעודת הגמר תנאי חובהעבר הינו ציון              

 

 

 

  תעודות:

 .ביתייםחשמליים חשמלאי שירות מכשירים גמר: תעודת 

 

 

 רישוי:

 ", רשאי לבקש עם הנפקתהביתייםחשמליים חשמלאי שירות מכשירים בעל תעודת גמר "

 יותקנותחוק החשמל ובהתאם ל", כל זאת ביתייםחשמליים חשמלאי שירות מכשירים רישיון "

 משרד העבודה, באותה עת.בהמנהל למתן רישיונות ובהתאם להנחיות 
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 מודיתכני הלפירוט 

124 מגמה - מכשירים חשמליים ביתייםחשמלאי שירות 

 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 (4) (--) (4) מקצועות תשתית

 4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו .1

    מבנה החוק. .1.1

    אחריות והיבט משפטי. רישיונות חשמל, .1.2

    פקודת הבטיחות בעבודה, חוקים ונוהלי עבודה.  .1.3

 (156) (40) (116) יבהל -תורת המקצוע

 24 -- 24 תורת החשמל .2

    זרם ישר מעגלי .2.1

    חוק אוהם, מעגל טורי, מקבילי ומעורב.  .2.1.1

    הספק ואנרגיה חשמלית.  .2.1.2

    חיבור מד מתח ומד זרם במעגלי זרם ישר.  .2.1.3

    אלקטרוסטטיקה  .2.2

    מבנה ועקרון פעולה של קבל לוחות. .2.2.1

    קיבול, מתח ומטען של קבל לוחות. .2.2.2

    קיבול של קבלים בטור ובמקביל. .2.2.3

    מגנטיות  .2.3

    מגנטי, שטף מגנטי וצפיפות השדה המגנטי. שדה .2.3.1

    שדה מגנטי סביב מוליך נושא זרם. .2.3.2

    אלקטרומגנט, התנגדות מגנטית. .2.3.3

    כח הפועל על תייל נושא זרם ושרוי בתוך שדה מגנטי. .2.3.4

    מגנטי.כא"מ מושרה בין קצותיו של תייל נע בתוך שדה  .2.3.5

    עקרון הפעולה של מנוע ושל מחולל. .2.3.6

    חוק פרדיי וחוק לנץ, השראות עצמית של משרן. .2.3.7

    עקרון הפעולה של שנאי מוריד ומעלה מתח. .2.3.8

    מתח חילופין מעגלי .2.4

    מתח יעיל, מקסימלי וממוצע של גל סינוסי. .2.4.1

    זמן מחזור, תדר ומשוואת המתח והזרם הרגעי. .2.4.2

    ילופין.נגד, במתח ח .2.4.3

    משרן במתח חילופין היגב השראתי, הפרש מופע. .2.4.4

    קבל במתח חילופין. היגב קיבולי, הפרש מופע. .2.4.5

    טורי ומקבילי.L,C, Rתהודה ומשולש הספקים במעגל  .2.4.6
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזיות-מערכות תלת .2.5

    פאזי.-עקרון הפעולה של מחולל תלת .2.5.1

זי סימטרי, פא-מתחים וזרמים, פאזיים ושלובים, של עומס תלת .2.5.2

 פאזית.-המחובר בכוכב או במשולש לרשת תלת

   

    פאזי השראתי. -משולש הספקים של עומס תלת .2.5.3

 20 -- 20 מכונות חשמל  .3

    שנאים .3.1

    פאזי.-מבנה שנאי חד ותלת .3.1.1

    יחס ליפופים, מתחים וזרמים. .3.1.2

    שנאים מיוחדים: עצמי, מדידה וריתוך. .3.1.3

    מנועי השראה אסינכרוניים   .3.2

    פאזי ועקרון פעולה.-מבנה, מנוע השראה חד ותלת .3.2.1

    .4H.Pשיטות התנעה של מנועים שהספקם מעל  .3.2.2

    משולש.-מתנע כוכב .3.2.3

    מתנע בעזרת שנאי עצמי, ווריאק. .3.2.4

    מתנעים רכים. .3.2.5

    מכונות לזרם ישר .3.3

    מבנה ועקרון פעולה של מנוע לזרם ישר. .3.3.1

    ם ישר.מבנה ועקרון פעולה של גנרטור לזר .3.3.2

 16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

    מבנה מערכת החשמל הארצית. .4.1

פסק, -הזנות מחברת החשמל, גנרטורים, מערכות אל :מקורות זינה .4.2

 .סוללות ומצברים, ספקי כוח

   

צבעי ושטחי חתך תקניים  מבנה כבלים ומוליכים מבודדים. .4.3

 .מוליכים

   

     .מבטחבו במוליךהתאמת שטח החתך לזרם העובר  .4.4

    מא"זים, מפסקים ומפסקים אוטומטיים, ציוד מיתוג, שיטות הגנה. .4.5

    .זרמי קצרועומסי יתר  .4.6

    מעגלים סופיים. .4.7

 8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול. .5

    .T.T -הגנה  - הארקה .5.1

    .TN-S, TN-C-S - איפוס .5.2

    שנאי מבדל. -הפרד מגן  .5.3

    . I.T  -  זינה צפה .5.4

    מפסק פחת. - מגן בזרם דלף מפסק .5.5

    . בידוד כפול -בידוד מגן  .5.6

    .מתח נמוך מאוד .5.7
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 8 -- 8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

    .לבוש וציוד מגן אישי .6.1

    .עבודה ושיטות עבודה כלי .6.2

    גידור שילוט, סיכון עוברי אורח בעת טיפול ומתן שירות. .6.3

    .תהתחשמלומ כתוצאה ניתוח תאונות .6.4

    הפקת לקחים ושיטות התגוננות. .6.5

     .מרחקי התקרבות, מדידה במתקן חי ובקרבתו .6.6

    סימולים סכמתיים מוסכמים, בתוכניות חשמל.  .6.7

    תפעול לוחות חשמל, מצבי תקלה שונים, אמצעי התראה.  .6.8

 40 -- 40 תורת המקצוע –מכשירים חשמליים ביתיים )תנורי חימום(  .7

    תנור חימום. מבנה עקרוני של .7.1

    סכמות חשמליות ואלקטרוניות של תנורי חימום. .7.2

    פיקוד ובקרה בתנורי חימום. .7.3

    מערכות חשמל בתנורי חימום. .7.4

 28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

    : מדידת גדלים חשמליים .8.1

    מדידת מתחים יעילים, פאזיים ושלובים. .8.1.1

    מטר צבת.-מדידת זרם באמצעות אמפר .8.1.2

    .מדידת רציפות הארקה .8.1.3

    מדידת התנגדות בידוד. .8.1.4

    מדידת סדר פאזות. .8.1.5

    שיטות למדידת העדר מתח. .8.1.6

קריאת נתונים חשמליים ממכשיר מדידה משולב המותקן על  .8.1.7

 . Satecחזית לוח החשמל, כגון 

   

    פאזי: -הכרת לוח חשמל חד ותלת .8.2

    מפסק ראשי. .8.2.1

    .Cוסוג  Bג מבטחים חצי אוטומטיים, סו .8.2.2

    .מפסק מגן בפני זרם דלף לאדמה .8.2.3

    שיטות לבדיקת תקינות מפסק מגן. .8.2.4

    פס אפסים, פס הארקות. .8.2.5

    שיטות חיבור המבטחים: סרגל מוליכים, מהדקים. .8.2.6
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    שנאי חד פאזי: .8.3

    פאזי מתוך לוחית הזיהוי  שלו.-קריאת נתונים של שנאי חד .8.3.1

    השניוני בשנאי מוריד מתח. זיהוי הסליל הראשוני והסליל .8.3.2

    פאזי בריקם.-מדידת מתח ראשוני ומתח שניוני בשנאי חד .8.3.3

    מדידת התנגדות סלילי הראשוני וסלילי השניוני. .8.3.4

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.3.5

    מדידות לזיהוי קצות הסלילים. .8.3.6

    מדידות בשנאי מבדל. .8.3.7

    פאזי:-מנוע חשמלי חד .8.4

    פאזי.-פעולה של מנוע חדהכרת עקרון ה .8.4.1

פאזי לרבות, סטטור ורוטור, -זיהוי כל החלקים במנוע חד .8.4.2

 סלילי העבודה והעזר, קבל ההתנעה ומפסק צנטרפוגלי.

   

    מדידת התנגדות הסלילים. .8.4.3

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.4.4

    פאזי.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה חד .8.4.5

    נכרוני:פאזי אסי-מנוע חשמלי תלת .8.5

פאזי לרבות הסטטור וסליליו, -זיהוי כל החלקים במנוע תלת .8.5.1

העוגן וסליליו, הצובר, הפחמים, קופסת החיבורים במנוע עם 

 שישה הדקים.  

   

    מדידת התנגדות סלילי מנוע וזיהוי נקודות התחלתם וסופם. .8.5.2

    מדידת התנגדות בידוד הליפופים. .8.5.3

    פאזי אסינכרוני.-ה תלתהפיכת כיוון סיבוב במנוע השרא .8.5.4

    חיבור הדקי המנוע להתנעתו פעם בכוכב ופעם במשולש. .8.5.5

    מעגלים סופיים .8.6

פאזי על פי -חיבור תקע חשמל של מכשיר חשמלי חד ותלת .8.6.1

 תקן צבעי המוליכים. 

   

שימוש בתקע בטיחות, תקע צהוב, לצורך מדידת תקינות  .8.6.2

 פאזי.-החיבורים בשקע חד

   

כבל ההזנה וטיב הבידוד של מכשיר חשמלי  בדיקת תקינות .8.6.3

 באמצעות מגר.

   

קריאת נתונים מתוך לוחית זיהוי של מכשיר מסוים כגון, מתח  .8.6.4

 עבודה, הספק וגורם הספק, סימולים מיוחדים, בידוד כפול.

   

    מדידת התנגדויות של גופי חימום. .8.6.5
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    כללי .8.7

    איתור תקלות. .8.7.1

    החלפת רכיב תקול. .8.7.2

    הפעלה לאחר החלפת רכיבים.בדיקות  .8.7.3

    בדיקות ציוד מטלטל ונייח. .8.7.4

    בטיחות: .8.8

תקנים ותקנות, נוהלי עבודה, פקודת הבטיחות בעבודה   .8.8.1

 בחשמל.

   

    הארקות והגנות בפני חישמול. .8.8.2

    בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות. .8.8.3

    ציוד מוגן מים. .8.8.4

    חוקים ותקנות בדבר עבודה עם כבל מאריך. .8.8.5

    מפסק מגן, המגן על כבל מאריך. .8.8.6

    שימוש במפצלים. .8.8.7

    בתי תקע ותקעים באתרי בניה. .8.8.8

    נעילה ותיוג. .8.8.9

    גידור ושילוט. .8.8.10

    העבודות המותרות במסגרת הרישיון. .8.8.11

 12 12 -- עבודה מעשית מכשירים חשמליים ביתיים )תנורי חימום( .9

    חיווט מערכת חשמל לתנורי חימום. .9.1

מטר צבת, -ות בתנורי חימום, מדידת זרם באמצעות אמפרמדיד .9.2

 מדידת מתחים יעילים, פאזיים ושלובים.

   

    פיקוד ובקרה בתנורי חימום. .9.3

    איתור תקלות בתנורי חימום ותיקונן. .9.4

 (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 6 -- 6 עזרה ראשונה  .10

    טיפול ראשוני, בנפגע כתוצאה מהלם חשמלי. .10.1

    ל ראשוני לשברים וחתכים, בנפגע כתוצאה מנפילה מגובה.טיפו .10.2

    טיפול ראשוני לכוויות, בנפגע כתוצאה משריפה או מהתחשמלות. .10.3

    פעולות החייאה ראשוניות למחוסר הכרה. .10.4

 4 -- 4 בגובה עבודה .11

    תקנות הבטיחות בעבודה על סולמות. .11.1

    תקנות הבטיחות בעבודה על פיגומים. .11.2

    טיחות בעבודה על גגות.תקנות הב .11.3

    תקנות הבטיחות בעבודה על סלים ובמות הרמה. .11.4

 170 40 130 סה"כ שעות
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 העבודות המותרות לביצוע במסגרת הרישיון

 

 .המכשירחיבור וחיווט מוליכי הזנה המהווים חלק אינטגרלי מ .1

 . המכשירחיבור שנאים וספקי כוח המוזנים במתח נמוך ומהווים חלק אינטגרלי מ .2

 .הממוקמים עליו לרבות חיבור ישיר באמצעות מהדקים ,לחשמלו של המכשיר חיבורו תוהתקנ .3

 מהמכשיר.  רכיבים חשמליים תקולים, המהווים חלק אינטגרלי כרטיסים אלקטרוניים ואיתור והחלפת  .4

 .םלצורך תיקונ פירוק המכשיר כולו או חלקים ממנו, .5

 צמו.בדיקת רציפות הארקה וטיב הבידוד במכשיר ע .6

  , בכניסות וביציאות של המכשיר עצמו.מדידות מתח וזרם, ישר וחילופין .7

 .על גבי המכשיר עצמו ,בדיקת העדר מתח .8

 .על גבי המכשיר עצמו ,בדיקת סדר פאזות .9

 באמצעות מפסקי זרם בלוחות החשמל, עצמוהמכשיר ביצוע חיבור או ניתוק אלקטרומכני של  .10

 .אמפר בלבד 63עד 

 

  ותהער

 

 במכשיר קיים בלבד. תבוצענההינן עבודות שירות והעבודות  .1

 מחובר לחשמל. אינו, ייעשו כאשר המכשיר החשמלי הביתי כאשר 6עד  1סעיפים  .2

 , ייעשו על גבי המכשיר החשמלי הביתי בלבד, כאשר הוא מחובר לחשמל.9עד  7סעיפים  .3

ר החשמלי הביתי מתייחס לפעולה יזומה, המתבצעת לצורך ניתוקו וחיבורו של המכשי 10סעיף  .4

שהופסק  את המבטחמותר להפעיל ולמתג ממקור החשמל. במקרה של הפסקה הנובעת מתקלה, 

חשמלאי בעל  על ידי ו אך ורקיתבצע ,פעם נוספת תו של המבטחאו הפעל ופעם אחת בלבד. מיתוג

 מתאים.רישיון 

 או יותר מאלה:המכשיר מתייחס למכשיר החשמלי הביתי עליו בוצעה ההכשרה ויכול להיות אחד  .5

 .מכונות כביסה .א

 .מקררים .ב

 .שואבי אבק .ג

 .מערבלים .ד

 .מדיחי כלים .ה

 .מגהצים .ו

 .מייבשי כביסה .ז

 .תנורי חימום .ח

 .תנורי בישול ואפיה .ט
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לימודיםתכנית המסגרת   

125 מגמה - חשמלאי שירות מערכות גנרטורים  

 

 פירוט מקצועות/נושאים
 ת לימודשעו

 הערות
 סה"כ מעשי עיוני

  (4) (--) (4) מקצועות תשתית

  4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו  .1

  (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

  24 -- 24 תורת החשמל .2

  20 -- 20 מכונות חשמל  .3

  16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

  8 -- 8 הארקות ואמצעי הגנה בפני חישמול .5

  8  8 הגנה בפני התחשמלותבטיחות ואמצעי  .6

  40 -- 40 מערכות גנרטורים .7

  28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

  12 12 -- עבודה מעשית מערכות גנרטורים  .9

  (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 1 6 -- 6 1עזרה ראשונה  .10

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 2 4 -- 4 2ות עבודה בגובה תקנ .11

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

  170 40 130  סה"כ שעות
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 דרישות כניסה:

 .לפחות שנות לימוד 10בעלי  .1

 ועדת קבלה. .2

 

 

   בחינות גמר:

 :חיצוניותבחינות גמר 

 .60 -, ציון עובר 2-7עיפים בחינה עיונית: חשמלאי שירות מערכות גנרטורים, ס .1

 .  60 -, ציון עובר 8בחינה מעשית: חשמלאי שירות, סעיף  .2

 

 בחינות גמר פנימיות:

 . 60 -, ציון עובר 9בחינה מעשית: מערכות גנרטורים, סעיף  .1

 בכל המקצועות הנלמדים יינתנו ציונים מספריים, למעט במקצועות: .2
 

 /לא עבר., יינתן ציון עבר10עזרה ראשונה" סעיף א. "

 , יינתן ציון עבר/לא עבר. 11ב.  "תקנות עבודה בגובה" סעיף 

 .למתן תעודת הגמר תנאי חובהעבר הינו ציון       

 

 

  תעודות:

 .מערכות גנרטוריםחשמלאי שירות גמר: תעודת 

 

 רישוי:

 מערכות גנרטורים", רשאי לבקש מיד עם הנפקתה,חשמלאי שירות בעל תעודת גמר "

  יותקנותחוק החשמל ובהתאם למערכות גנרטורים", כל זאת אי שירות חשמלרישיון "

 משרד העבודה, באותה עת.בהמנהל למתן רישיונות ובהתאם להנחיות 
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 מודיתכני הלפירוט 

125 מגמה - חשמלאי שירות מערכות גנרטורים
 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 (4) (--) (4) תשתיתמקצועות 

 4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו .1

    מבנה החוק. .1.1

    אחריות והיבט משפטי. רישיונות חשמל, .1.2

    פקודת הבטיחות בעבודה, חוקים ונוהלי עבודה.  .1.3

 (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

 24 -- 24 תורת החשמל .2

    זרם ישר מעגלי .2.1

    חוק אוהם, מעגל טורי, מקבילי ומעורב.  .2.1.1

    אנרגיה חשמלית.הספק ו  .2.1.2

    חיבור מד מתח ומד זרם במעגלי זרם ישר.  .2.1.3

    אלקטרוסטטיקה  .2.2

    מבנה ועקרון פעולה של קבל לוחות. .2.2.1

    קיבול, מתח ומטען של קבל לוחות. .2.2.2

    קיבול של קבלים בטור ובמקביל. .2.2.3

    מגנטיות  .2.3

    מגנטי, שטף מגנטי וצפיפות השדה המגנטי. שדה .2.3.1

    מוליך נושא זרם. שדה מגנטי סביב .2.3.2

    אלקטרומגנט, התנגדות מגנטית. .2.3.3

    כח הפועל על תייל נושא זרם ושרוי בתוך שדה מגנטי. .2.3.4

    כא"מ מושרה בין קצותיו של תייל נע בתוך שדה מגנטי. .2.3.5

    עקרון הפעולה של מנוע ושל מחולל. .2.3.6

    חוק פרדיי וחוק לנץ, השראות עצמית של משרן. .2.3.7

    שנאי מוריד ומעלה מתח.עקרון הפעולה של  .2.3.8

    מתח חילופין מעגלי .2.4

    מתח יעיל, מקסימלי וממוצע של גל סינוסי. .2.4.1

    זמן מחזור, תדר ומשוואת המתח והזרם הרגעי. .2.4.2

    נגד, במתח חילופין. .2.4.3

    משרן במתח חילופין היגב השראתי, הפרש מופע. .2.4.4

    קבל במתח חילופין. היגב קיבולי, הפרש מופע. .2.4.5

    טורי ומקבילי.L,C, Rומשולש הספקים במעגל  תהודה .2.4.6
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזיות-מערכות תלת .2.5

    פאזי.-עקרון הפעולה של מחולל תלת .2.5.1

פאזי סימטרי, -מתחים וזרמים, פאזיים ושלובים, של עומס תלת .2.5.2

 פאזית.-המחובר בכוכב או במשולש לרשת תלת

   

    פאזי השראי. -משולש הספקים של עומס תלת .2.5.3

 20 -- 20 מכונות חשמל  .3

    שנאים .3.1

    פאזי.-מבנה שנאי חד ותלת .3.1.1

    יחס ליפופים, מתחים וזרמים. .3.1.2

    שנאים מיוחדים: עצמי, מדידה וריתוך. .3.1.3

    מנועי השראה אסינכרוניים   .3.2

    פאזי ועקרון פעולה.-מבנה, מנוע השראה חד ותלת .3.2.1

    .4H.Pשיטות התנעה של מנועים שהספקם מעל  .3.2.2

    משולש.-מתנע כוכב .3.2.3

    מתנע בעזרת שנאי עצמי, ווריאק. .3.2.4

    מתנעים רכים. .3.2.5

    מכונות לזרם ישר .3.3

    מבנה ועקרון פעולה של מנוע לזרם ישר. .3.3.1

    מבנה ועקרון פעולה של גנרטור לזרם ישר. .3.3.2

 16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

    מבנה מערכת החשמל הארצית. .4.1

פסק, -רכות אלהזנות מחברת החשמל, גנרטורים, מע :מקורות זינה .4.2

 .סוללות ומצברים, ספקי כוח

   

צבעי ושטחי חתך תקניים  מבנה כבלים, מוליכים ומבודדים. .4.3

 .וליכיםמ

   

     .מבטחבו במוליךהתאמת שטח החתך לזרם העובר  .4.4

    מא"זים, מפסקים ומפסקים אוטומטיים, ציוד מיתוג, שיטות הגנה. .4.5

    .זרמי קצרועומסי יתר  .4.6

    מעגלים סופיים. .4.7

 8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

    .T.T -הגנה  - הארקה .5.1

    .TN-S, TN-C-S - איפוס .5.2

    שנאי מבדל. -הפרד מגן  .5.3

    . I.T  -  זינה צפה .5.4

    מפסק פחת. - מפסק מגן בזרם דלף .5.5

    . בידוד כפול -בידוד מגן  .5.6

    .מתח נמוך מאוד .5.7
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 8 -- 8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .6

    .לבוש וציוד מגן אישי .6.1

    .עבודה ושיטות עבודה כלי .6.2

    נעילה ותיוג, גידור שילוט, סיכון עוברי אורח בעת טיפול ומתן שירות. .6.3

    .התחשמלותמ כתוצאה ניתוח תאונות .6.4

    הפקת לקחים ושיטות התגוננות. .6.5

     .מרחקי התקרבות, מדידה במתקן חי ובקרבתו .6.6

    ם מוסכמים, בתכניות חשמל.סימולים סכמתיי .6.7

    תפעול לוחות חשמל, מצבי תקלה שונים, אמצעי התראה ודווח.  .6.8

 40 -- 40 תורת המקצוע  –מערכות גנרטורים  .7

    דרישות ותקנות החשמל בנושא גנרטורים ובקשה למתן היתר. .7.1

    סוגי גנרטורים על פי תפקידם. .7.2

    גנרטור לאספקה חלופית. .7.2.1

    מקבילה. גנרטור לאספקה .7.2.2

    סוגי גנרטורים על פי סוגי הדלקים המשמשים להנעתם. .7.3

    גנרטורים המונעים על ידי בנזין. .7.3.1

    גנרטורים המונעים על ידי סולר. .7.3.2

    גנרטורים המונעים על ידי גז טבעי. .7.3.3

    התקנת גנרטור באתר ארעי, אתר בניה, אירוע המוני. .7.4

    טור.במתקן ארעי הניזון מגנר ITזינה צפה  .7.5

    התקנה תקנית של גנרטור למניעת מטרדים של רעש ורעידות. .7.6

    לוחיות זיהוי ומידע ויזואלי.  .7.7

    מונחים ומושגים טכניים באנגלית. .7.7.1

    קריאת ספר שירות וחלפים טכניים. .7.7.2

    תקנות בעניין מפסק מחלף בהתקנה חלופית. .7.8

    מבנה ועקרון פעולה של גנרטור. .7.9

    פאזיים.-וייצוב מתח בגנרטורים חד ותלת עקרונות ויסות .7.10

    תחזוקת מערכות גנרטורים. .7.11

    מערכת ההתנעה בגנרטור. .7.11.1

    אוורור חדר הגנרטור.   .7.11.2

    צינור הפליטה. .7.11.3

    מדידות ובדיקות פונקציונליות .7.11.4

    בעיות ותקלות נפוצות בגנרטורים. .7.11.5

    ותיקונן.איתור תקלות  .7.11.6

    מנגנוני בקרה ומחשוב. .7.11.7
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

    : מדידת גדלים חשמליים .8.1

    מדידת מתחים יעילים, פאזיים ושלובים. .8.1.1

    מטר צבת.-מדידת זרם באמצעות אמפר .8.1.2

    .מדידת רציפות הארקה .8.1.3

    מדידת התנגדות בידוד. .8.1.4

    מדידת סדר פאזות. .8.1.5

    שיטות למדידת העדר מתח. .8.1.6

ממכשיר מדידה משולב המותקן על קריאת נתונים חשמליים  .8.1.7

 . Satecחזית לוח החשמל, כגון 

   

    פאזי: -הכרת לוח חשמל חד ותלת .8.2

    מפסק ראשי. .8.2.1

    .Cוסוג  Bמבטחים חצי אוטומטיים, סוג  .8.2.2

    .מפסק מגן בפני זרם דלף לאדמה .8.2.3

    שיטות לבדיקת תקינות מפסק מגן. .8.2.4

    פס אפסים, פס הארקות. .8.2.5

    בטחים: סרגל מוליכים, מהדקים.שיטות חיבור המ .8.2.6

    שנאי חד פאזי: .8.3

    פאזי מתוך לוחית הזיהוי  שלו.-קריאת נתונים של שנאי חד .8.3.1

    זיהוי הסליל הראשוני והסליל השניוני בשנאי מוריד מתח. .8.3.2

    פאזי בריקם.-מדידת מתח ראשוני ומתח שניוני בשנאי חד .8.3.3

    יוני.מדידת התנגדות סלילי הראשוני וסלילי השנ .8.3.4

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.3.5

    מדידות לזיהוי קצות הסלילים. .8.3.6

    מדידות בשנאי מבדל. .8.3.7

    פאזי:-מנוע חשמלי חד .8.4

    פאזי.-הכרת עקרון הפעולה של מנוע חד .8.4.1

פאזי לרבות, סטטור ורוטור, סלילי -זיהוי כל החלקים במנוע חד .8.4.2

 לי.העבודה והעזר, קבל ההתנעה ומפסק צנטרפוג

   

    פאזי.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה חד .8.4.3

    מדידת התנגדות הסלילים.  .8.4.4

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.4.5

    פאזי.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה חד .8.4.6



 

 

 80מתוך  68עמוד 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזי אסינכרוני:-מנוע חשמלי תלת .8.5

פאזי לרבות הסטטור וסליליו, -זיהוי כל החלקים במנוע תלת .8.5.1

, הצובר, הפחמים, קופסת החיבורים במנוע עם העוגן וסליליו

 שישה הדקים.  

   

    מדידת התנגדות סלילי מנוע וזיהוי נקודות התחלתם וסופם. .8.5.2

    מדידת התנגדות בידוד הליפופים. .8.5.3

    פאזי אסינכרוני.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה תלת .8.5.4

    חיבור הדקי המנוע להתנעתו פעם בכוכב ופעם במשולש. .8.5.5

    מעגלים סופיים .8.6

פאזי על פי -חיבור תקע חשמל של מכשיר חשמלי חד ותלת .8.6.1

 תקן צבעי המוליכים. 

   

שימוש בתקע בטיחות, תקע צהוב, לצורך מדידת תקינות  .8.6.2

 פאזי.-החיבורים בשקע חד

   

בדיקת תקינות כבל ההזנה וטיב הבידוד של מכשיר חשמלי  .8.6.3

 באמצעות מגר.

   

זיהוי של מכשיר מסוים כגון, מתח  קריאת נתונים מתוך לוחית .8.6.4

 עבודה, הספק וגורם הספק, סימולים מיוחדים, בידוד כפול.

   

    מדידת התנגדויות של גופי חימום. .8.6.5

    כללי .8.7

    איתור תקלות. .8.7.1

    החלפת רכיב תקול. .8.7.2

    בדיקות הפעלה לאחר החלפת רכיבים. .8.7.3

    בדיקות ציוד מטלטל ונייח. .8.7.4

    בטיחות .8.8

 נות, נוהלי עבודה, פקודת הבטיחות בעבודה    תקנים ותק .8.8.1

 בחשמל.    

   

    הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול. .8.8.2

    בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות. .8.8.3

    ציוד מוגן מים. .8.8.4

    חוקים ותקנות בדבר עבודה עם כבל מאריך. .8.8.5

    מפסק מגן, המגן על כבל מאריך. .8.8.6

    שימוש במפצלים. .8.8.7

    עים באתרי בניה.בתי תקע ותק .8.8.8

    נעילה ותיוג. .8.8.9

    גידור ושילוט. .8.8.10

    העבודות המותרות במסגרת הרישיון. .8.8.11
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 12 12 -- עבודה מעשית מערכות גנרטורים .9

 ם של יציאות הגנרטור ללוח החשמל של הלקוח,חיבורו תםהתקנ .9.1

 .הממוקמים עליו לרבות חיבור ישיר באמצעות מהדקים

   

כרטיסי פיקוד והחלפת  ות מחוללותקל פיקוד תקלותאיתור  .9.2

המהווים חלק אינטגרלי  רכיבים חשמליים תקולים,אלקטרוניים ו

 .מהגנרטור

   

    .םלצורך תיקונ הגנרטור או חלקים ממנופרוק  .9.3

 ווסתי מתח ,מטענים ,גופי חימום ,מפסקי גנרטורתיקון והחלפת  .9.4

 בגנרטור. 380V/230Vמשאבות סולר ו

   

    .תחזוקת גנרטורים .9.5

 (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 6 -- 6 עזרה ראשונה  .10

    טיפול ראשוני, בנפגע כתוצאה מהלם חשמלי. .10.1

    טיפול ראשוני לשברים וחתכים, בנפגע כתוצאה מנפילה מגובה. .10.2

    טיפול ראשוני לכוויות, בנפגע כתוצאה משריפה או מהתחשמלות. .10.3

    פעולות החייאה ראשוניות למחוסר הכרה. .10.4

 4 -- 4 בגובה תקנות עבודה .11

    תקנות עבודה על סולמות. .11.1

    תקנות עבודה על פיגומים. .11.2

    תקנות עבודה על גגות. .11.3

    תקנות עבודה על סלים ובמות הרמה. .11.4

 170 40 130 סה"כ שעות
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 העבודות המותרות לביצוע במסגרת הרישיון

 
 ממנו.המהווים חלק אינטגרלי  בין חלקיו השונים של הגנרטור, םחיבור וחיווט מוליכי .1

 .בגנרטור עצמו חיבור וניתוק כבלי כח ופיקוד .2

 מהגנרטור.חיבור שנאים וספקי כוח המוזנים במתח נמוך ומהווים חלק אינטגרלי  .3

לרבות חיבור ישיר באמצעות  ם של יציאות הגנרטור ללוח החשמל של הלקוח,חיבורו תםהתקנ .4

 .הממוקמים עליו מהדקים

 רכיבים חשמליים תקולים,כרטיסי פיקוד אלקטרוניים ווהחלפת  ותקלות מחולל קודפי תקלותאיתור  .5

 .מהגנרטורהמהווים חלק אינטגרלי 

 .םלצורך תיקונ הגנרטור או חלקים ממנופרוק  .6

 בגנרטור.  380V/230Vמשאבות סולר ו ווסתי מתח ,מטענים ,גופי חימום ,מפסקי גנרטורתיקון והחלפת  .7

 רקה וטיב הבידוד בגנרטור עצמו.ביצוע מדידות רציפות הא .8

 .גנרטור נייד ו שלחיבורו תוהחלפ .9

 , ביציאות של הגנרטור עצמו.מדידות מתח וזרם, ישר וחילופין .10

 סדר פאזות על גבי הגנרטור עצמו.בדיקת  .11

 על גבי הגנרטור עצמו. בדיקת העדר מתח  .12

 הלקוח, באמצעות מפסקי   של  בלוחות החשמל הגנרטור עצמוביצוע חיבור או ניתוק אלקטרומכני של   .13

 .אמפר בלבד 63זרם עד  

 

 הערות:

 במערכות גנרטורים, קיימות בלבד. תבוצענההעבודות הינן עבודות שירות ו .א

במקרה של גנרטור נייד העבודות המותרות כוללות גם את חיבורו של הגנרטור לשקע תקע המזין  .ב

 את לוח החשמל של הלקוח.

 טור מושבת., ייעשו כאשר הגנר8עד  1סעיפים  .ג

 , ייעשו על גבי הגנרטור בלבד, כאשר הוא נמצא בעבודה.12עד  10סעיפים  .ד

מתייחס לפעולה יזומה, המתבצעת לצורך ניתוקם וחיבורם של לוחות החשמל של הלקוח.  13סעיף  .ה

שהופסק פעם אחת בלבד.  את המבטחמותר להפעיל ולמתג במקרה של הפסקה הנובעת מתקלה, 

 מתאים.חשמלאי בעל רישיון  על ידי אך ורק יתבצע ,פעם נוספת המבטח תו שלאו הפעל ומיתוג
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 לימודיםתכנית המסגרת 

126 מגמה - חשמלאי שירות תיקון ושיפוץ מכונות חשמל

 
 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 הערות
 סה"כ מעשי עיוני

  (4) (--) (4) תשתית מקצועות

  4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו  .12

  (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

  24 -- 24 תורת החשמל .13

  20 -- 20 מכונות חשמל  .14

  16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .15

  8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .16

  8 -- 8 בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות .17

  40 -- 40 תורת המקצוע -מכונות חשמלתיקון ושיפוץ  .18

  28 28  עבודה מעשית חשמלאי שירות .19

  12 12 -- עבודה מעשית תיקון ושיפוץ מכונות חשמל .20

  (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 1 6 -- 6 1עזרה ראשונה  .21

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

 יינתן ציון עבר/לא עבר. 2 4 -- 4 2ובה תקנות עבודה בג .22

 תנאי חובהציון עבר הינו   

 למתן תעודת הגמר.  

  170 40 130  סה"כ שעות
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 דרישות כניסה:

 שנות לימוד. 10בעלי  .1

 ועדת קבלה. .2

 

   בחינות גמר:

 :חיצוניותבחינות גמר 

 .60 -ציון עובר  ,2-7, סעיפים תיקון ושיפוץ מכונות חשמלבחינה עיונית: חשמלאי שירות  .1

 .  60 -, ציון עובר 8בחינה מעשית: חשמלאי שירות, סעיף  .2
 

 בחינות גמר פנימיות:
 

 . 60 -, ציון עובר 9סעיף  תיקון ושיפוץ מכונות חשמל,בחינה מעשית:  .1

 בכל המקצועות הנלמדים יינתנו ציונים מספריים, למעט במקצועות: .2
 

 

 ר/לא עבר., יינתן ציון עב10עזרה ראשונה" סעיף א. "

 , יינתן ציון עבר/לא עבר. 11ב. "תקנות עבודה בגובה" סעיף 

 .למתן תעודת הגמר תנאי חובהעבר הינו ציון 

 

  תעודות:

 .תיקון ושיפוץ מכונות חשמלחשמלאי שירות גמר: תעודת 

 

 רישוי:

 תיקון ושיפוץ מכונות חשמל", רשאי לבקש מיד עם הנפקתה, חשמלאי שירות בעל תעודת גמר "

 יותקנותחוק החשמל ובהתאם לתיקון ושיפוץ מכונות חשמל", כל זאת חשמלאי שירות רישיון "

 משרד העבודה, באותה עת.בהמנהל למתן רישיונות ובהתאם להנחיות 
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 ימודהל תכניפירוט 

126 מגמה -חשמלאי שירות תיקון ושיפוץ מכונות חשמל 
 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 (4) (--) (4) מקצועות תשתית

 4 -- 4 חוק החשמל ותקנותיו .1

    מבנה החוק. .1.1

    אחריות והיבט משפטי. רישיונות חשמל, .1.2

    פקודת הבטיחות בעבודה, חוקים ונוהלי עבודה.  .1.3

 (156) (40) (116) ליבה -תורת המקצוע

 24 -- 24 תורת החשמל .2

    זרם ישר מעגלי .2.1

    י, מקבילי ומעורב.חוק אוהם, מעגל טור  .2.1.1

    הספק ואנרגיה חשמלית.  .2.1.2

    חיבור מד מתח ומד זרם במעגלי זרם ישר.  .2.1.3

    אלקטרוסטטיקה  .2.2

    מבנה ועקרון פעולה של קבל לוחות. .2.2.1

    קיבול, מתח ומטען של קבל לוחות. .2.2.2

    קיבול של קבלים בטור ובמקביל. .2.2.3

    מגנטיות  .2.3

    דה המגנטי.מגנטי, שטף מגנטי וצפיפות הש שדה .2.3.1

    שדה מגנטי סביב מוליך נושא זרם. .2.3.2

    אלקטרומגנט, התנגדות מגנטית. .2.3.3

    כח הפועל על תייל נושא זרם ושרוי בתוך שדה מגנטי. .2.3.4

    כא"מ מושרה בין קצותיו של תייל נע בתוך שדה מגנטי. .2.3.5

    עקרון הפעולה של מנוע ושל מחולל. .2.3.6

    של משרן.חוק פרדיי וחוק לנץ, השראות עצמית  .2.3.7

    עקרון הפעולה של שנאי מוריד ומעלה מתח. .2.3.8

    מתח חילופין מעגלי .2.4

    מתח יעיל, מקסימלי וממוצע של גל סינוסי. .2.4.1

    זמן מחזור, תדר ומשוואת המתח והזרם הרגעי. .2.4.2

    נגד, במתח חילופין. .2.4.3

    משרן במתח חילופין היגב השראתי, הפרש מופע. .2.4.4

    קיבולי, הפרש מופע. קבל במתח חילופין. היגב .2.4.5

    טורי ומקבילי.L,C, Rתהודה ומשולש הספקים במעגל  .2.4.6
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    פאזיות-מערכות תלת .2.5

    פאזי.-עקרון הפעולה של מחולל תלת .2.5.1

פאזי סימטרי, -מתחים וזרמים, פאזיים ושלובים, של עומס תלת .2.5.2

 פאזית.-המחובר בכוכב או במשולש לרשת תלת

   

    אזי השראי. פ-משולש הספקים של עומס תלת .2.5.3

 20 -- 20 מכונות חשמל  .3

    שנאים .3.1

    פאזי.-מבנה שנאי חד ותלת .3.1.1

    יחס ליפופים, מתחים וזרמים. .3.1.2

    שנאים מיוחדים: עצמי, מדידה וריתוך. .3.1.3

    מנועי השראה אסינכרוניים   .3.2

    פאזי ועקרון פעולה.-מבנה, מנוע השראה חד ותלת .3.2.1

    .4H.Pל שיטות התנעה של מנועים שהספקם מע .3.2.2

    משולש.-מתנע כוכב .3.2.3

    מתנע בעזרת שנאי עצמי, ווריאק. .3.2.4

    מתנעים רכים. .3.2.5

    מכונות לזרם ישר .3.3

    מבנה ועקרון פעולה של מנוע לזרם ישר. .3.3.1

    מבנה ועקרון פעולה של גנרטור לזרם ישר. .3.3.2

 16 -- 16 מתקני חשמל ורשת .4

    מבנה מערכת החשמל הארצית. .4.1

פסק, -נות מחברת החשמל, גנרטורים, מערכות אלהז :מקורות זינה .4.2

 .סוללות ומצברים, ספקי כוח

   

צבעי ושטחי חתך תקניים  מבנה כבלים, מוליכים ומבודדים. .4.3

 .מוליכים

   

     .מבטחבו במוליךהתאמת שטח החתך לזרם העובר  .4.4

    מא"זים, מפסקים ומפסקים אוטומטיים, ציוד מיתוג, שיטות הגנה. .4.5

    .זרמי קצרועומסי יתר  .4.6

    מעגלים סופיים. .4.7

 8 -- 8 הארקות ושיטות הגנה בפני חישמול .5

    .T.T -הגנה  - הארקה .5.1

    .TN-S, TN-C-S - איפוס .5.2

    שנאי מבדל. -הפרד מגן  .5.3

    . I.T  -  זינה צפה .5.4

    מפסק פחת. - מפסק מגן בזרם דלף .5.5

    . בידוד כפול -בידוד מגן  .5.6

    .מתח נמוך מאוד .5.7
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

 8 -- 8 חות ואמצעי הגנה בפני התחשמלותבטי .6

    .לבוש וציוד מגן אישי .6.1

    .עבודה ושיטות עבודה כלי .6.2

    גידור שילוט, סיכון עוברי אורח בעת טיפול ומתן שירות. .6.3

    .התחשמלותמ כתוצאה ניתוח תאונות .6.4

    הפקת לקחים ושיטות התגוננות. .6.5

     .מרחקי התקרבות, מדידה במתקן חי ובקרבתו .6.6

    סימולים סכמתיים מוסכמים, בתוכניות חשמל. .6.7

    תפעול לוחות חשמל, מצבי תקלה שונים, אמצעי התראה ודווח.  .6.8

 40 -- 40 תורת המקצוע –תיקון ושיפוץ מכונות חשמל  .7

    מערכות מכניות .7.1

    דוגמאות של מערכות מכניות ושימושן. .7.1.1

    מאפייני מערכות מכניות להעברת תנועה. .7.1.2

    סיבובית.תנועה  .7.1.2.1

    תנועה מישורית. .7.1.2.2

    תנועה במרחב. .7.1.2.3

    חלקי חיבור .7.1.3

    חיבורים קבועים: ריתוך והלחמה. .7.1.3.1

    חיבורים מתפרקים: ברגים, פינים, שגמים. .7.1.3.2

    חיבורים גמישים: קפיצים, רצועות. .7.1.3.3

    חלקי תפיסה, הזזה והרמה. .7.1.4

    גלגלי שיניים, צירי הנעה, גלילים, דלתות מכונה. .7.1.5

    רכות הידראוליותמע .7.2

    שמנים למערכות הידראוליות, ספיקה ולחץ צמיגות. .7.2.1

    שסתומי בקרת לחץ. .7.2.2

    מכלים הידראוליים. .7.2.3

    עקרונות פירוק והרכבה של מערכת הידראולית. .7.2.4

    מניעת תקלות ואיתורן. .7.2.5

    מערכות פנאומטיות .7.3

    מדחסים ויחידות אויר דחוס. .7.3.1

    אביזרי פיקוד והפעלה. .7.3.2

    עקרונות פירוק והרכבה של מערכת פניאומטית. .7.3.3

    מניעת תקלות ואיתורן. .7.3.4



 

 

 80מתוך  77עמוד 

 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    מערכות חשמליות .7.4

    מעגלי יישור וסינון. .7.4.1

    דרכי בעזרת דיודת יישור וקבל סינון.-יישור וסינון חד .7.4.1.1

    דרכי בעזרת גשר דיודות וקבל סינון.-יישור וסינון דו .7.4.1.2

    .ספקי כח ממותגים .7.4.2

7.4.3. S.C.R   ו- TRIAC.במעגלי מיתוג ובמעגלי ויסות הספק ,    

הגנה על מערכות אלקטרוניות באמצעות: נתיך, צמד  .7.4.4

 אופטי.

   

    מבנה ועקרון פעולה של ממסר מכני, מגען. .7.4.5

    שסתומים פניאומטיים והידראוליים עם פיקוד חשמלי. .7.4.6

    מבנה ועקרון פעולה של מנועי צעד. .7.4.7

 28 28 -- עבודה מעשית חשמלאי שירות .8

    : מדידת גדלים חשמליים .8.1

    מדידת מתחים יעילים, פאזיים ושלובים. .8.1.1

    מטר צבת.-מדידת זרם באמצעות אמפר .8.1.2

    .מדידת רציפות הארקה .8.1.3

    מדידת התנגדות בידוד. .8.1.4

    מדידת סדר פאזות. .8.1.5

    מדידת העדר מתח. .8.1.6

קריאת נתונים חשמליים ממכשיר מדידה משולב המותקן על  .8.1.7

 . Satecוח החשמל, כגון חזית ל

   

    פאזי: -הכרת לוח חשמל חד ותלת .8.2

    מפסק ראשי. .8.2.1

    .Cוסוג  Bמבטחים חצי אוטומטיים, סוג  .8.2.2

    .מפסק מגן בפני זרם דלף לאדמה .8.2.3

    שיטות לבדיקת תקינות מפסק מגן. .8.2.4

    פס אפסים, פס הארקות. .8.2.5

    שיטות חיבור המבטחים: סרגל מוליכים, מהדקים. .8.2.6
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    אי חד פאזי:שנ .8.3

    פאזי מתוך לוחית הזיהוי  שלו.-קריאת נתונים של שנאי חד .8.3.1

    זיהוי הסליל הראשוני והסליל השניוני בשנאי מוריד מתח. .8.3.2

    פאזי בריקם.-מדידת מתח ראשוני ומתח שניוני בשנאי חד .8.3.3

    מדידת התנגדות סלילי הראשוני וסלילי השניוני. .8.3.4

    ים.מדידת התנגדות בידוד הסליל .8.3.5

    מדידות לזיהוי קצות הסלילים. .8.3.6

    מדידות בשנאי מבדל. .8.3.7

    פאזי:-מנוע חשמלי חד .8.4

    פאזי.-הכרת עקרון הפעולה של מנוע חד .8.4.1

פאזי לרבות, סטטור ורוטור, -זיהוי כל החלקים במנוע חד .8.4.2

 סלילי העבודה והעזר, קבל ההתנעה ומפסק צנטרפוגלי.

   

    מדידת התנגדות הסלילים. .8.4.3

    מדידת התנגדות בידוד הסלילים. .8.4.4

    פאזי.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה חד .8.4.5

    פאזי אסינכרוני:-מנוע חשמלי תלת .8.5

פאזי לרבות הסטטור וסליליו, -זיהוי כל החלקים במנוע תלת .8.5.1

העוגן וסליליו, הצובר, הפחמים, קופסת החיבורים במנוע עם 

 שישה הדקים.  

   

    מנוע וזיהוי נקודות התחלתם וסופם.מדידת התנגדות סלילי  .8.5.2

    מדידת התנגדות בידוד הליפופים. .8.5.3

    פאזי אסינכרוני.-הפיכת כיוון סיבוב במנוע השראה תלת .8.5.4

    חיבור הדקי המנוע להתנעתו פעם בכוכב ופעם במשולש. .8.5.5

    מעגלים סופיים .8.6

פאזי על פי -חיבור תקע חשמל של מכשיר חשמלי חד ותלת .8.6.1

 ליכים. תקן צבעי המו

   

שימוש בתקע בטיחות, תקע צהוב, לצורך מדידת תקינות  .8.6.2

 פאזי.-החיבורים בשקע חד

   

בדיקת תקינות כבל ההזנה וטיב הבידוד של מכשיר חשמלי  .8.6.3

 באמצעות מגר.

   

קריאת נתונים מתוך לוחית זיהוי של מכשיר מסוים כגון, מתח  .8.6.4

 כפול.עבודה, הספק וגורם הספק, סימולים מיוחדים, בידוד 

   

    מדידת התנגדויות של גופי חימום. .8.6.5

    כללי .8.7

    איתור תקלות. .8.7.1

    החלפת רכיב תקול. .8.7.2

    בדיקות הפעלה לאחר החלפת רכיבים. .8.7.3

    בדיקות ציוד מטלטל ונייח. .8.7.4
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 פירוט מקצועות/נושאים
 שעות לימוד

 סה"כ מעשי עיוני

    בטיחות .8.8

 תקנים ותקנות, נוהלי עבודה, פקודת הבטיחות בעבודה     .8.8.1

 בחשמל.    

   

    ני חישמול.הארקות ושיטות הגנה בפ .8.8.2

    בטיחות ואמצעי הגנה בפני התחשמלות. .8.8.3

    ציוד מוגן מים. .8.8.4

    חוקים ותקנות בדבר עבודה עם כבל מאריך. .8.8.5

    מפסק מגן, המגן על כבל מאריך. .8.8.6

    שימוש במפצלים. .8.8.7

    בתי תקע ותקעים באתרי בניה. .8.8.8

    נעילה ותיוג. .8.8.9

    גידור ושילוט. .8.8.10

    רישיון.העבודות המותרות במסגרת ה .8.8.11

 12 12 -- עבודה מעשית תיקון ושיפוץ מכונות חשמל .9

    .TRIAC -ו S.C.Rמעגל וויסות הספק של עומס באמצעות  .9.1

, בדיקה חזותית ותפעולית של המערכות הפעלת מערכת מכנית, .9.2

 .זיהוי וניתוח תקלות

   

בדיקה חזותית ותפעולית של  הפעלת מערכת פנאומטית, .9.3

 .ח תקלותזיהוי וניתו, המערכות

   

בדיקה חזותית ותפעולית של  הפעלת מערכת הידראולית, .9.4

 .זיהוי וניתוח תקלות, המערכות

   

 (10) (--) (10) מקצועות תומכים

 6 -- 6 עזרה ראשונה  .10

    טיפול ראשוני, בנפגע כתוצאה מהלם חשמלי. .10.1

    טיפול ראשוני לשברים וחתכים, בנפגע כתוצאה מנפילה מגובה. .10.2

    שוני לכוויות, בנפגע כתוצאה משריפה או מהתחשמלות.טיפול רא .10.3

    פעולות החייאה ראשוניות למחוסר הכרה. .10.4

 4 -- 4 בגובה תקנות עבודה .11

    תקנות עבודה על סולמות. .11.1

    תקנות עבודה על פיגומים. .11.2

    תקנות עבודה על גגות. .11.3

    תקנות עבודה על סלים ובמות הרמה. .11.4

 170 40 130 סה"כ שעות
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 העבודות המותרות לביצוע במסגרת הרישיון

 

 

 .ממכונת החשמלחיבור וחיווט מוליכי הזנה המהווים חלק אינטגרלי  .1

 .ממכונת החשמלחיבור שנאים וספקי כוח המוזנים במתח נמוך ומהווים חלק אינטגרלי  .2

 .הממוקמים עליה לרבות חיבור ישיר באמצעות מהדקים ,לחשמלה של המכונה חיבור .3

 מהמכונה. רכיבים חשמליים תקולים, המהווים חלק אינטגרלי כרטיסים אלקטרוניים ולפת איתור והח .4

 המכונה כולה, או חלקים ממנה לצורך תיקונם.פרוק  .5

 .ביצוע מדידות רציפות הארקה וטיב הבידוד במכונת החשמל עצמה .6

  , בכניסות וביציאות של המכונה עצמה.מדידות מתח וזרם, ישר וחילופין .7

  פאזות על גבי המכונה עצמה.סדר בדיקת  .8

  על גבי המכונה עצמה. בדיקת העדר מתח .9

 63, באמצעות מפסקי זרם עד בלוחות החשמל המכונה עצמהביצוע חיבור או ניתוק אלקטרומכני של  .10

 .אמפר בלבד

 

  ותהער

 

 על גבי מכונת חשמל קיימת בלבד. תבוצענההעבודות הינן עבודות שירות ו .א

 מחוברת לחשמל. אינהגבי מכונת החשמל, כאשר  , ייעשו על6עד  1סעיפים  .ב

 , ייעשו על גבי מכונת החשמל, כאשר היא מחוברת לחשמל.9עד  7סעיפים  .ג

מתייחס לפעולה יזומה, המתבצעת לצורך ניתוקה וחיבורה של מכונת החשמל ממקור  10סעיף  .ד

עם שהופסק פ את המבטחמותר להפעיל ולמתג החשמל. במקרה של הפסקה הנובעת מתקלה, 

חשמלאי בעל רישיון  על ידי אך ורק יתבצע ,פעם נוספת תו של המבטחאו הפעל ואחת בלבד. מיתוג

 מתאים.

 

 

 


